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I'it leerboek der CVL is bestemd voor instructie van diegenen die in
hun dageli jks werk met de CVL apparatuur geconfronteerd worden of azul-
len worden. Hierbij wordt veronderstzld dat zij een gedegen inzicht
hebben in de werking van de I'X-abparatuur en in de mogeli jkheden en
onmogeli jkheden daarvan. Ter verromel-elijking van de begripsvorming
zijn de circuits niet uiterst gedetailleéerd weergegeven, doch meer

op de principe schakeling geént. Het is dus zask bij toepassing van
het geleerde de schema's van de befrijfsapparatuur te raadplegen,

daar iedere installatie zijn specifieke toepassingen vertoont.

De samensteller is zich bewust van het feit, dat dit boek geen aan-
sprazk maakt op de benaming standaardwerk, doch hij spreckt hierbij

de hoop uit dat het nochtans zal bijdragen tot verdieping van het
inzicht in de werking der moderne beveiligings— c.g. besturings— en
controleapparatuur.

Zen keur van vragen is opgenomen om de zelfcontrole op het studie-
resultaat te bevorderen. ,
Sommigen zullen de hehoefte gevoelen hun kennis betreffende trillings-
kringen te vergroten. Ik moge hierbij hiervoor verwijzen naar het
leerboek der radiotechniek dat in de aanvang van 1963 het licht zal

Ziene

Utrecht, december 1962

J.P. Potgieser.
In deze tweede uitgave zijn enkelc korrekties aangebracht, welke de
leegbaarheid ten goede zullen komen.

Utrecht, april 1964

J.Ps Potgieser.
De derde uitgave bevat minder drukfouten dan de tweede en werd daar

waar nog verduideli jking nodig bleek aangevuld.

Titrocht, augustus 1965
J.P. Potgieser.
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Beschrijving der werking van CVl—-apparatuur.

Paragraaf 1

Alvorens tot een gedetailleerde uiteenzetting te komen van de diverse
apparaten, samen de CVl-apparatuur vormend, enkele opmerkingen.

Eet blok tussen inrijsein en voorsein heeft één indicatielampje op

't toestel. Soms zijn er meerders blokken van een autom. blokreeks
uiterlijk in é&n indicatielampje ondergebracht.

De wisselschakelaars staan normaal vertikaal; 1s dan 't witte controle
lampje, na enige malen geknipperd te hebben gedoofd, dan geeft dit

gan dat het wissel buiten in de normale stand ligt.

Omleggen van de schakelaar is rechtsom mogelijk over 90 . Onder de
wslschakelaar bevindt zich het rode vergrendelingslampje.

tkg V-1. Schematisch aanzicht bedieningstoestel.

Bediening en bijbehorende verschijnselen.
emen wij aan dat er een treinbeweging plaats moet hebben van links
naar rechts via 8825 op zijspoor.

rst de bétreffende wsl schakelaar 90 paar rechis omleggen. Het
"out of correspondence light® (wisscl-controlelampje) in de knop zaat
knipperen.
Hu wordt de seinschakelaar 45 omgelegd in de richting van het gegra-—
veerde seinnummer, waarna de rode startknop onder de seinschakelaar
gedrukt en weer loggelaten wordt.
Het commando gaa% nu uit naar het betreffende relaishuis of station,
Het wissel zal omlopen en het wit knipverende lampje in de knop dooft.
Het rode vcrgr=ndelingslampje onder de wisselschakelaar gaat branden.
Inmiddels is in het seinsymbooltje een geel licht verschenen ten te-
ken dat het sein uit de stand stop is gekomen. N.B. het komt wvoor
dat het seinsymbool reeds een veilige stand van het scin aangeeft,
terwijl de vergrendelingslampjes nog niet branden.
Dit wordt veroorzaakt door het opireden van tijdverlies tleﬁns het
overbrengen van indicatic impulscn (signalering seintekens), doch
betckent niet dat het sein veilig staat bij onvergrendelde wissels.
Als de trein het sein passcert gaat de scctielamp achter het sein
branden met een speciale kleur (geel) en klinkt een belsignaal (gonga
slag).
Dikwijls is bedoelde sectie een wisselsectie. Het gele lampje in het
gein doofty, doch het wissel blijft nog wvergrendeld. Lls de wisselsec—
tie vrij komt gaat het WLW(R) uit en is de trein binnen op genoemd
zijspoor. Het wissel is nu dus weer bedienbaar. BiJ] vertrek van een
trein gaat e.e.a. analoog. Mu wordt echter door de wisselstand be—
paald welk sein uit de stand stop romt. (zie fig. seinen 833/"35/83?)
Om te voorkomen dat de seinschakelazsrs omgelegd blijven staan en er
dus weer een gein veilig komt als de startknop gedrukt wordt (b.v.
om slechis een wissel om te leggen) wordt de gongslag gegeven bij
pagseren van een sein. Dit is dus het “elten voor de bedienende man
om de betr. seinschakelaar terug te leggen.
Om een gein dat veilig staat te herrcepen moet eveneens de seinscha-
kelaar teruggelegd worden, gevolgd door het bedienen van een start-
knop.
Sen wisgelbediening (b.v. voor onderhoudsdoelsinden) vindt plaats
aoor omleggen van de gewenste wsl-schakelaar en het drukken van de
bijbehorende startknop.

L 37307.2
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Paragraatf 2

Om de commando's over te brengen gebruikt men telegraaftelkens, die
overgebracht worden tussen dez centrale pos’ en de onderpoat(en) oVer
é8n aderpaar in een tfn of blokkabel. Uver ditzelfde aderpaar komen,
zoals we later zullen zien, de signaleringtekens van de onderpos—
ten terug, die uitgezonden worden naar aanleiding van een gebeurte-—
nis in een onderpost b.v. TR af of YCPR af etc.

Hoe gaat dit nu in zijn werk.

fig IT 1 a/b. In de zendverdeler tast de arm & van een contactwals
de contacten af, die + of - spanning kunnen voeren. In de ontvang-
verdeler loopt de arm B geliik ov met genoemde arm A in de zendver-
deler. Achtereenvolgens worden dus de relais 319 Ro, R3 etc. even
aangesloten op L,, L., L, etc.

De gtroomrichting do6r deze relais hangt dus af van het teken wvan
de stuurspanning op de contacten van de zendverdeler, De relais

R,; B, etc. zijn zo geconstrueerd dat ze in die stand, die ze bij
bekrachtiging innemen, blijven staan ook als de voeding wegvalt.
Daarbij gedragen zij zich als richtinggevoelige relais, zodat ze
a.h.w. Of links— &f rechtsom gesteld kunnen worden. lMen lkan ook
zeggen of op of af, afhankelijk van de richting van de laatste
stroomdoorgang.

Dit type relais wordt genoemd "magnetic stick relay"....i(Relais
met magnetische vasthouding), in de schema's aangezeven als volgt

Het aantal stappen dat een contactwals maakt ig gewoonlijk 15. De
daarvoor benodigde tijd is minder dan twees seconden.

fig, II-2. In de praktijk wordt een relais-schakelaar gebruilkt om

de lijnpolariteit te wisselen. Dit modulator relais (Het M-relais

in dg_giyqy}jg) is het sturende rclzis in de hoofdpost.

Het ontvangende en op de impulsen reagerende relais in de onderpost
igs het F=relais (Fi —1ela] of lijnrelzisg. Dit is een zeer ge-—
voelig enh richtinggevoelig relais wwardoor de sturing op grote af-
stand kan plaats vinden. De d.m.v. het F-rel. bestuurde relais R,,
R,, Ry behoeven niet extra gevcelig te zijn (en dus relatief goeé—
kGop) daar ze hun voeding ter plaatse ontvangen.

Voor deze voeding wordt een 28 Volts bufferbastterij gebruikt. Deze
spanning wordt op tenminste 28 Volt gohouden, hoewel de relais over—
wegend van het 24 Volts type zijn, om constante afvaltijden te waar-
borgen hetgeen van het grootste belang is voor de betrouwbare werking
der schakelingen, zoals later zal blijken. Ioor do eigenlijk iets te
hoge werkspanning worden de relais in bekrachtigde toestand a.h.w.
oververzadigd in het veld en is dus een kleine spanningsschommeling
niet meer van invloced op de veldatericte in het magnetische circuit
in aangetrokken toestand van het rslais,; hetgeen leidt tot een
onveranderlijke afvaltijd.

Het P-relais heeft 2 ankers, één trekt aan als in de hoofdpost het
UR op is (+ op de 1lijn) en het andere trekt aan als het MR af is

(- op de 1ijn). Veren brengen de ankers in de normale stand terug.
Een gedetailleerde beschouwing van het F-relais volgt verderop in
deze beschrijving.

=
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Paragraaf 3 .

Pig I1-3 geeft het verband tussen meerdere stations aan.

- Van het gecodeerde commandoseinteken geeft het teken van de eerste

impuls aan voor welk station het commando bestemd is b.v. + Voor on—
dernost 1, — voor onderpost 2. Het is duidelijk dat voor selectie
van peer onderposten meerdere impulsen van het commandoseinteken ge—
bruikt moeten worden b.v., 2 impulsen om 4 cnderposten te ddentifi-
ceren (+ +, + =y = +, — =) etc. B.e.a. is te vergelijken met het be-
kende "kengetal" bij de automatische telefoon.
Het nit te zenden "kengetal’ wordt bepazld door de stand van de LCR's
(Loc ation Code rela). Je onderpost bevat als eerste relais een STH
(CTation relay). Bij twee onderposten zoals de fig 11I-3 aangeef?-{é
op eenvoudige wijze te bereiken dat 1 LCR op geeft 1 STR op en 2 STR
aly 2 LOER op geeft 2 STR op 1 STR af,
Het STR schakelt de gewenste onderpost op de lijn. Bij meer dan twese
onderposten moet gebruik gemaakt worden van een groter ‘kengetal"™ en
daardoor van een combinatie van STR's.
Deze relais zijn een weinig vertraagd aifvallend, zodat zij net lang
genceg op blijven om een complete codeserie door te kunnen geven.
(belang van constante afvaltijd!). Overigens doet de uitvoering sterk
denken aan de A-relais uit de “puclrculus.
Br ig slechts steeds i gklen. De impulsduur

bedraagt 20-40 milliseconden.
Alg een "magretic stick relay” bekrachtigd is en stroomloos gemaakt

wordt, bdijft het anker plakken vanwege een vasthoudmagneet, die
onder de spoel is aangebracht.

Cm het anker "af" te krijgen moet even tegensgtroom worden gegeven.
Door veldverdringing verdwijnt het restveld uit het anker. Dit is
mogelljlk gemagkt door het aanbrengein van twee weekl]jzeren wangen
naast de spoel, die op hun beurlt weer met het juk in verbinding
staan. Br meoet natuurlijk tegen gewaakti worden dat de tegenstroom

z6 groot ig, dat het anker voor de itweede maal en nu vanwege deze te
grote itegenstroom zan zou trekken.

Dit bereikt men door het geven van ecn zéér korte stroomstoot of dooxr
het aanwenden van stroombegrenzende serie weerstanden.

S
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Paragraaf 1

Pig 111-1, In de figuur is weergegeven hoe de gang van zaken is Dbij
het overbrengen van de impulsen en wel bij het zogen. simplex-sys—
teem.

Dit houdt in dat er tijdens het uitzenden van een commando geen terug-—
komende signalering kan plaatsvinden. Tr is a.h.w. slechts afwisselend
één—-richtingsverkeer mogelijk, Ook kan er slechts &én onderpost tege-
lijkertijd signaleren. In Amerika wordt een dergelijk systeem nog wel
toegepast op baanvakken met een nict al te drukke treinenloop. In ons
land geeft dit exploitatieve bezwaren, zelfs al op het traject Hij-
megen—-Blerick,waar de treinenloop nog verre van druk is. Hierbij rea-
lisere men zich dat het aantal uit te zenden commando's en te ont-
vangen signaleringen meer dan lineair toencemt naarmate het aantal
treinbewegingen toencemt en de bediende onderposten groter werden in
aantal en inrichting (aantal wsls en scinen etc.).

fig I1I-2. De behoefte leidde tot de ontwikkeling van het. duplex—
systeem. Aparte commandolijnen, aparte signaleringslijnen en apaxrtsz
circuits deden hun intrede. Een voordesl was dat de commandoseintekens
en de signaleringsseintekens elkaar nu niet konden hinderen. uls be-
zwaar bleef echter bestaan dat slechts één onderpost tegelijk kon
signalewen. In de praktijk gaf dit een ophoping van achterstallige

en "zoekgeraakte" signaleringen indien de aantallen iets opliepen.

Ten signalering kan zoeckraken zgls b.v. esn TH af gaat en weer op
komt, voordat er gelegenheid bestond dit te melden aan de hoofdnoust).
fig I1I-3. Om deze bezwaren het hoofd te bieden werd iedere onder—
post voorzien van een apart stel aders voor signaleringslijnen. Dit
vereiste echier weer een toenemend aantal kabeladers.

De oplossing die het neeste perspectief toont is die, waarbij slechts
één aderpaar nodig is en toch meerdere impulsseries in beide rich-
tingen tegelijkertijd een continu gebrulk van dit aderpaar voor com-
mando's en signaleringen mogelijk maken.

Verwezenlijking hiervan werd bersikt m.b.v. wisselstroom "golftrein-
tjes" van verschillende fregr~nties.

Voor de commando's worden gelijkstroomstoten benut als in hoofdstuk

I beschreven. Cnderlinge beinvloeding is nu niet meer mogelijk en

een theoretisch onbeoerkt aantal signalen kan tegelijkertijd getrans-—
norteerd worden. Praktisch stuit dit nog wel op enkele bezwaren, doch
het te hereiken aantal is toch dermate groot dat voorshands deze op-
lossing acceptabel is.

Iedere onderpost krijgt nu als grondfrequentie voor de uit te zenden
golftreintjes een vaste, van te voren ingestelde, frequentie,; de
zogen. signalerings—zenderfrequentie.

Deze bedraszt voor een bepaalde onderpost b.ve. 4,5 Ehrz. Voor een
volgend station wordt dan een frequentie gekozen die b.v. < K¢ hoger
of lager ligt.

Codering van de signaleringsseintekens vindt nu plaats dvor het Tyth-
misch uitzenden of niet uitzenden van golfireintjes. Decodering vindt
aan de ontvangzijde in de hoofdpost plaate en resulteert in een ge-
1ijkespanning van wisselende polariteit.

Onderpost
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Faragraaf 2

dig 1T1I1-4., In deze fig zien we ecen blokschems van een centrale posgt
met twee onderposten. In het bedieningstoestel wordt ecn beweging
ingeleid door het bedienen van schakelaars (wissel(s) cn sein).

In het coderingsapparaat voor dec commando's worden deze schakelaar-
standen vertaald in uit te zenden commando code. De commandozender
zendt deze code de lijn op wvia het filter dat de gelijkstroomstoten
van deze codescrie doorlaat, doch de straks "terugkomende" wissel-
stroomimpulsen tegenhoudt. Het filter bestaat uit cen normale LC
schakeling en voorkomt dus het keortsluiten van de lijn door de batic—
rij voor de wisselstroomimpulscn van deo signaleringscodes.

2 C=2 U F

De uitgezonden seric gelijkstroomstoten worden door beide ondcrposticn
ontvangen, maar slechts dic onderrostwaarvoor het commando bestemd
is, geeft dit ter uitvoering door aan zijn beveiligings—commandore-
lais. (kengetal!). Foe deze keuzcbepaling precies tot stand komt
wordt later nog uitvoerig behandeld.

Tanncer het commando uitgevoerd is cn er dus in de toestand van wis—
gels en/of secinen van de onderpost iets gewijzigd is, wordt de opge-
treden verandering opgemerkt door de "bewakeningsrclaisgroep" aldaar,
die de coderings apparatuur voor dc signalering in deze onderpost in—
schakelt. De gevormde signaaslcode gaat nu in de vorm van cen serie
golftreintjes via de signaleringszender cn dus met de voor deze on—
derpost typercende frequentie de 1ijn op, Lcrug near de hoofdpost,
a.h.w. tegen de stroom (gelijkstroom) commando-codes in, naar de pa—
rallel geschakelde ontvangers in de hoofdpost, waarbij cr één is dic
"govoelig' ig voor de in dit aankomende signaal gebruikte fregquentie
en dus dco code kan opncmen, verwerken cn doorgeven aan de indicatic
relais. Dezc verzorgen op hun beurt de indicatics (1ichtjes) or het
bedicningstoestal.

Dec wisscletroomimpulsen passceorden bij hun vertrek uit deo onderpost
cen filter schakeling, diec als lijntransformator (LT) bekend staat
en dient om te voorkomen dat de lijn aan de onderpostzijde kortge-
sloten staat voor de gelijkstroom (commando) impulsen uitgaande van
de hoofdpost




o

Do opmerkzame lezer zal zich afvragen of do parall:l aan Je 1lijn go-
schakelde lijnrelais nict op hun beurt deze gevreocesde koritsluiting
veroorzaken., Immere bij mcerdere onderposten worden deze F relais al-
len door dezelfde impulsen bestuurd. Om meer dan &én reden hehoefy
hicrvoor nict te worden gevrecsd n.l. a) het lijnreclais (F relais)
heeft cen cigen_ghmse weerstand van 1800 Ohm. b) icder F relais
heeft cen eigen voorschekclweerstand ven + 10 K Ohm. ¢) de impedan-
tic van het F relais is woor de diversc wissclspanningen op de lijn
cen onoverkomenlijke hindornis.

1 37307.7
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Paragraaf 3

De gignaleringszendes in de onderposten werken continu d.w.z. bij
de hoofdpost arriveert een ononderbrolen wisselstroom, die uit di-
verse grondfrequenties is samen gesteld. Immers iedere onderpost
draagt zijn specifieke steentje bij. Iedere parallel aan de lijn
geschakelde ontvanger, afgeregeld zijnde op een bepaalde "onder—
post! frequentie, pikt daar zijn sigen draaggolfje uit en zet dit
om in een bekrachtiging van een ontvangrelais (R relais) in de
hoofdpost, v R

Ih de rusttoestand zijn dus alle ontvangrelais (R relais) oD

Als één der "onderposten frequenties" wegvalt, valt het daarbij
behorende R relais af en betekent dit dat er van deze betreffen-
de cnderpost een signaleringsseinteken (signaalcode) op komst is.
Het anker van het ontvangrelais gaat nu in het rythme van de aan-
kemende golftreintjes aantrekken en afvallen, Het E relais werkt
nu als demodulator van de aankomende signaalcoae en zet dege om
e v .

I eorn serie standen van een contact resp. open of gesloten. Dit
contact wordt nu gebruikt om via een schakelbank relais te sturen.
Indien hier en later van een schakelbank wordt gesproken, moet men
niet direct denken aan een meervoudige roterende schakelazar zoals
b.v. een oproepzoeker in de telefoon schakelingen. -
De schakelingen worden in de CVL circuits verzorgd door relais-
contact combinaties. Deze contacten zijn zo geschakeld, dat een
bepaalde klem achterecenvolgens in metallisch contact gebracht
wordt met elke klem van ecen serie onderling gelisoleerde klemmen.
Zo'n inrichting noemt men een verdeler. %r zijn ontvangverde—
lerg en zendverdelers, evenals cr een hoofdontvangverdeler en
onderontvangverdelers zijn. Op deze inrichitingen en hun onderling
verband wordt later nog uitvoerig ingecgean.

De ontvangverdelers zijn samengebundcld,

Niet iedere ontvanger heeft zijn eigen ¢ erdeler. _‘_g}, zoals
we reeds zagen, ech cigen ontvangrelai » Deze zijhn bij
elkaar geplaatst in een kabinet, in de tkg aangegeven door het
hokje met ingeschroven OR.

Br is &8n gemeenschappelijke ontvangverdelepr, De schakeling hiervan
is 26 gﬂ%oricht dat de werking overcenkomt mct ecn oproecpzocker uit
de telefoontechnick,

Deze bevat eeon in meerdere lagen uitgeovoerde schakelwals draaiend
over een evenecens gelaagde contactonbank.

In dit geval is do hoofdontvangverdeler te vergelijken met de go-
noemde =chakelwals cn de onderontvangverdelers met de contacten—
bank.

ntvan
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Paragraaf 4

Ar mocten maatregelen gonomen worden dat het uitzenden van signaal-
codcs door één of andere onderpost nict kan beginnen als de "con-
tactwalsen" uit de vorige paragraaf niet in de beginsgtand (0 stand)
gtaan. lmmers dan zou de code verminkt over komen en geheel verkoerd
vertaald tot dc meest bizarre resultaten leiden.

Tr bostaat goen bezwaar tegen het uwitzendcon van signaalcodes door
meerdere onderposten tegelijkertijd mits déze onderposten allcn
tegelijk hicrmede boginnen. Immers de op de diverse freoguentics
afgestemde ontvangers in de hoofdpost "sorteren" de gogevens weer
per onderpost cn sturen de gedemodulecrde codes via de gemeen—
schappelijke verdelorsschakeling naar de indicatie reclais.

Hot is duidelijk, dat dat gelijk beoginnen allecen vanuit de hoofd-
post geregeld kan worden. Hiertoe wordt vanuit de hoofdpost con
constante wissclspanning cp de lijn gezet, afkomstig van cen con-
tinu workende zender; deo zogen. synchronisatic spanning van dc syn—
chronisatic zonder. In olke onderpost zit cen ontvangeor, afgestomd
op deze synchr. freguchfic. zodra deoze ontvanger dit signaal nict
mcer ontvangt blokkcert hij de signaalzender van de onderposte.

Iz deze signaalzender reeds aan het werk, dan wordt de blokkering
opgeschort totdat de code seric uitgezonden is. Omgekcord voroor-
zaakt het binnenkomen van cen signaal code op de hoofdpost het uit-
vallen van de synchronisatic draaggolf. M.a.w. het is hierdoor als
het ware cen systeom wvan alles of nicts. Is con onderpost aan het
signalercn cn ontstaat or inmiddeles in een of meer anderc onder—
peston een roden tot signalering dan blijveon deze signaalzcaders
alle geblokkecerd totdat de cerstgenoecmde "uitgesproken" is en de
synchronisatic spanning terugkeert,

Op dat moment worden alle wachtende signaalzenders tegelijkertijd
"ontgrendeld" en de signaalcodes, in diverse frequenties breken
tegelijkertijd los enz. enz.

(De synchronisatie zender valt uit zodra op de hoofdrost de hoofd-
onEvangveraeIer Iocpt). Dege wender iz volledig in tweevoud uit-—
gevoerd; omschakelbaar d.m.v. een knop op het bedieningstoestel

en een A relais in de relaisruimte, omdat dit een zeer belangrijk
onderdeel van de installatie is. Bij defect raken van deze zender
zou hij geen synchr. draaggolf meer produceren en daardoor alle
onderposten het signaleren voor onbepaalde tijd onmogelijk maken.

De bedieningsman merkt gauw genoeg, dat er lets aan de signalering
hapert als hij enige (korte) tijd geen veranderingen op zijn toe-
stel bespeurt. Hij kan dan door bovenbedoelde omschakeling uit te
voeren, trachten de stroom van signaleringen wederom te doen vliosien.
Uit de aard der zaak dieut de gestoorde synchr. zender dan ten spoe-
digste vervangen en hersteld te worden. '




=10=

HOOFDSTUK IIT

Paragraaf 1

Terking en opbouw der verdelers.

Het meest in het oog springende relais, is wel de CT (Code Trans-
mitter). Dit is een mechanische oscillator (denk aan de FL 180 CT
in de NX—schakelingen) met een vri] hoge eigen frequentie (i 325/
min) die, in beweging zijnde, in snel tempo zijn (fig IV-1)con-
tacten opent en sluit. De voornaamste contacten hiervan zijn het

A en het B-contact. Deze sluiten om de beurt; we zullen zZe nog
vaak in de schema's tegenkomeii.

De CF bevat een draaibaar anker, dat in de rustioestand onder een
hoek van + 35  tussen de poolschoenen van de bekrachtigings mag-
neet staat, Het anker is verbonden aan een spiraalveer, die in
geze positie ontspannen is. "Tordt nu de magneetwikkeling op een
spanningsbron aangesloten, dan worden de poolschoenen krachtig mag-
netigeh, induceren contra polen in het anker en dit zal zich nage-
neeg in één lijn met de poolschoenen opstellen, daarbij de spi-
raalvesr snigermate opwindend en het A contact sluitend. Ylordt nu
de spoel van de hekrachtigings magneet stroomloos gemaakt, dan =zal
de spiraalveer het anker naar de rusttoestand trekken. Het ankerx
draait er doorheen en windt de spiraalveer tegengesteld op. Het
B—contact sluit nu enz. Fr ontstaat esen heen en weer gaande anker-—
beweging, die het karakter heeft van een gedempte trilling.

Daar de slingertijd van een dergelijke inrichting in hoofdgaak af-
hankelijk is van veerconstanten en massa van het anker, is hel mo-
gelijk bij juiste materiaal keuze CT-reclais te maken, die nagenoeg
dezelfde slingertijd hebben. Schakelt men twee van dergelijke CT'sg
parallel; dan zal men ecerst na een groot aantal slingeringen (en-
kele honderden) een verschil in bowegingsrichting der ankers con-
stateren. Hieruit valt zonder meer aan te nemen, dat bij cen der-
gelijk stel CT's de cerste 20 slingeringen als volkomen gelijk—
opgaand te beschouwen zijn. Tr .ordt echier slechts gebruik ge-
maskt van de eerste 8 slingeringen, zodat op deze wijze het syn—
chroon schakelen van contacten; op afstand van elkaar gelegen,

te verwezenlijken is.

5 f/al‘ Gedempte trilling

) SCHOEN
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De impulsduur(:trillingstijd van de CT) is + 90 millisec. De voor
het goed functioneren van de schakeling benodigde impulsduur is

+ 40 millisec. Hieruit volgt,dat de door - de reeds genoemde
filters, kabelcapaciteit etc. vercorzaaskte vervorming van de span-
ningskromme van de lijnspanning niet van storende invlced is op de
goede werking van de bestuurde relais

— 5 y40mSed ¢
ideale lijnspanning

/;.},. g ¢
/ o \ — — — werkelijke i

’ « 2 benodigde o

, 90m 3ecc

v

De eerste bestuurde relais die we nu tegenkomen zijn de Selrelais,
Ben 4 tal A-relaig waarvan de standen combinaties vormen overesenko-
mend volgons een bepaald systeem met de trillingsphase van het CT
anker over de eerste 16 halve perioden.

Deze halve periode zullen we in het vervolg een element of stap nocemen.

Een serie imnulsen beslaat 15 stappen. Het 16e element is de tijd
waarin de CT zich weer naar de "opgehangen" toestand begeeft.
fig IV=2.3.4. et iedere stap van de CT verandert er één van de 4 tel-

relais. (C,, Cp, C3, C, genoemd). Zo wordt in de eerste stap het
cerste te—r%mm%rm op), in de 2e stap komt het tweedo
erbij (01 en C op) enz. Uit de stand van de telrelais is op cen
willekeurig moment tijdens een cyclus dus af te leiden in welke (hoe—
veelﬁte) stap de schakeling verkeert. Het verband tussen toestand

van de telrelais, CT A cn B-contoct en clementen is in de onderstaanic
tabel aangegeven.

stap rCT Cq |Cp Cy |Cy
| 1 Bt A A K
1'_ 2 A OOl ) 8 In CT kolom betckent
3 Bi@] 0] 0;j.4 B dat het CT-B contact gemaakt
: b P AL D1 A A dat het CT-A contact gcﬂaa;i
2 ;% (o S T W - O O ig
. i 0 0 0 In de kolommen wvan de telrelais
1 Bl OO &9 betekent
8 Al O JTAL AL O A =af on 0 = op
g I BiAjaxikle
10 gl 0 Tl 5 Tn iedere stap @us cen anderc
reclaisstandcombinatic,
11 B &A-O-OF O
12 ElEd b AT BT o [
13 | Bl AL A] O] 4 |
14 7 O O N -
15 LBl &0 514
b 16 40 Al A1 E] & |

Iy
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Door middel van contacten van de telrelais kan men de werking van
cen mechaniseh roterende verdelerarm nabootsen.

CT-B
c c ¢ c
i TR e L T
- | " -
| I A ' = o, ;ﬁ 2
CT—A :

v o i ! gj 3
*al A
i 1 1 :
I
& P
' | |
DN & AN 5. )255
I 1.‘ | :
H o A i
Daar bilj al deze schakelingen de werkingstijden van de relais erg
kort zijn, cen hele cyclus wvergt slechts 1,7 sec, is het van belang
cen inzicht te hebben in de tijd, die benodigd is om het anker wvan
de afgevallen in de aangetrokken tocstand te krijgen con omgckecrd.
Deze tijden zijn n.l. niet meer tc verwaarlozen t.0.v. de werkings-—
tijd van het relais (hieronder e verstaan de tijd dat or nicts aan
de toecstand van het relais verandert).
Tien middel om dit gewcnste inzicht te verkrijgen is het reolaistijd
diagram.
fig IV-3. In de fig. wordt op het tijdstip t, een spoel onder span—-
ning gebracht. EBr ontstaat een veld in het magnetische cireuit wvan
het relais en het anker gaat bewcgen naar de aangetrokken toestand.
Op het tijdstip tz gluit het relais zijn maakcontacten. Deze blij-
ven gemaakt zolang het relais in werking is. Op het tijdstip t
wordt de voeding van het relais ondervroken. Het veld broklkelt af
en het anker zal terugkeren naar de afgevallen toestand. Deze wordt
cergt ten tijde t, bereikt en de rustcontacten sluiten eerst dan.
Dit moment wordt &angegeven door het wvertikale streepje. De tijdvak-
jes t,~t, bedragen soms + 20 m sec, die van 1t —t4 soms 10 m sec.
Bij de telrelais is de afvaltijd ongeveer gel%jk gemaakt aan de oplkomtijd.
Dit wordt verwegerlijkt door het shunten van de wikkeling met een
weerstand in serie met een spercel, waardoor de shunt bij het aan-
treklten van het relais eleltrisclh afwezig is en dus alleen afvalver-
tragend werkt. Deze spercel beperkt tevens de stroom door het stuur-
contact van het circuit (was deze spercel er niet,; dan kon men ver-
wachten dat vele shuntweerstanden parallel op de voeding kwamen te
staan). Een kortsluitwikkeling wordt ook wel eens als vertragend
medium toegepast, doch zou hier zijn doel voorbij schieten daar een
dergelijke wikkeling ook vertragend werkt bij het aantrelken.

4
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Paragraaf 3

In de ontvangverdeler van de onderpost en de signaalzenders gasat
het omschakelen ook volgens de beschreven methode met telrelails
contacten.

In de ontvangverdeler van de hoofdpost moeten echter '"meerdere
armen’ parallel lopen. Er kunnen meerdere onderposten tegelijker-
tijd signaleringen sturen, die tegelijkertijd verwerkt moeten wor-
den. Dit wordt opgelost door toepassing van dc on 2P0 -
lerrelzig, de ST relais. Deze SP relais, ve®rtien in getal, zijn
achter elkaar op; iedere stap cen wvolgende. 1 8P 2 SP 3 t/m..eu1' oF.
Zo worden meerdere "armen" van de schakelwals gelijk-op geschﬁkeﬁﬁ
op de "contactbanken" (klemmenrijen).

"Arm" A 5 P = 5o pp niladgn prmn B "Arm" C
1 SP
v 1 P 1 Pl v —~
- Tﬁﬁf *$ v }2f1 2-FP sy
2, SPyv £ Q_T&,I:w of 2 E A
3 SP - 3 3P I P i
v )g 3 .:*lP v /\—Qj/} | 3 ; ¥ __QJ/B
4 8P 4 BP 5P
e o LT
& D’;P‘T &5 5 6Py /9/5 ¥
! ¢ ;SPV : t/m 14 SP
16
t/m 14 SP \1 f“f

Him g &P

De SP relais worden op hun beurt bestuurd door telrelais contacten.
Een SP relais heeft 16 sluiteug. 2ia daarvan is voorbehouden aan een
bepaalde taak, cr resteren er derhalve 15 voor ecerder beschreven
schakeldoeleinden. llen zou dus 15 "armen" teogelijkertijd kunnen la-
ten "draaien" d.w.z. er kunnen 15 onderposten tegelijkertijd "aange-
hoord" worden. Het is tot op heden ruim voldoende.

In icdere'arm" zit een hcel contact van hect ontvangrelais van de be-
treffende ontvanger (afgostemd op één bepaalde conderpost froquentio),
Dit R relais gaat zoals we zagen op en neer in het rythme van de
ontvangen signaslcode. Door cen slim gebruilk van magn. stick relais
kan men deze nu stap voor stap dirigeren afhankelijk van de gtand
van het R relais in deze stappen. Onderstaande fig. geoft dit aan.
Nemen we aan dat de aankomende signaalcode van ecen oanderstation er
als volgt vit zict

L 37307.13
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We hebboen gezicn dat in stap 1 het 1 SP op is, in stap 2 het 2 8Py in
3 het 3 SP cte. Als dus do hele scric door d: onderstaande schakeling
ig bchandcld, zal hect resultaat zijn, als we aanncmen dat cen indica--
tic reclais opxomt als de stroom ¢r van links naar rcchts door gaat en
afgebracht wordt bij omgckeerde stroomrichting,; dat relais A af, B op,
Cafy; D af; E op, F op; G af, H afy, J afy; X op ctec. is.

R 1 BE
| v =)
BL> ¥ | o [ @l e o STROOM~
|
! EJSP RICHTING
; B :
| i [@E ¢
L A ,.3 SP i \CL door de
o e [ wmC . gpoclen
]
4Y:'JP o van de
n (@ ¢ !
g 7
o @ >
6 SP
7 Sp 3 INDICATIE~
el (@l ¢ . - | RELAIS
8 SP Ay B,
i i i’
9 sP = CLCe
v L
10 8P »
7 K
4 l l_EH G =
' CGCe
|
|
W
\ BL
¥ 4
\ CL
7
o NL
\
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HOOFDSTUK IV

Paragraaf 1

Nu ons in grote 1lijnen duidelijk geworden is hoe dat nu wel in zijn
werk gaat, met dat overbrengen van commando seintekens heen en signa-
lering seintekens terug en het uit elkaar houden van al die soorten
spanningen en stroompjes, willen wij een en ander wat meer gedeta il-
leerd in beschouwing nemen, 2zonder ons nochthans in de schematuur te
verdiepen.

Fig. VI-1. het commando seinteken:

In de rusttoestand staat "de — op de lijn'". Dit is eigenlijk een wrat
vreende uftdrukking, want de ande@@%oeft uit de aard der zask dan do
+. Bedoeld wordt een bepaalde stroomrichting door alle F relais. Dus
laten we zeggen van het aderpaar 3a/b in een kubel staat 3a met dc min
cn 3b mets de + van de stuurspanning in verbinding. Deze toestand noe-
nen vwe voortaan '"de -~ op de lijn'". De cerstc stap van een code moct
dus altijd cen "+ op de 1lijn" zijn, de startimpulsg, om verandering in
o rusttocstand te brengen. De laatste stap (15¢) is weer eon - om de
rugttoestand te herxstellen. Er blijven dus 15 - 2 = 13 stappen over
ol tc,gunutten voor dc¢ samenstelling van ac commandocodes. Hiermec zou
men 2'° = 8192 verschillende commando's kumnen verzenden deoordat die
13 stappen het samenstellen van zo'n groot aantal verschillende com-
mandocodes mogelijk maken, warc het nict dat o.a. cen aantal van de
beschikbare 13 stappen gebruikt mocten worden voor de samenstelling
van de "kengetvallen®. Bij 5 onderstations al minstens 3 (E stapnen
zouden maar,4 kengctallen opleveren oF o +y + my = + BN — =5 3 stap-
pen geven 2° = 8 kengetallen; welke?) Do stappen 2 t/m 5 worden dus
gebruikt voor de onderpost keuzc. Als er mocerderc startknoppen be—
trekkizng hobben op &én onderpnost (on dat is mocstal het geval) dan
worden het 6e en Tc cloment benut om vast te leggen op welke start-—
kgop de codeseric betrekking heclt (2 clementen geven de mogelijkheid
2 = 4 startknoppen of commandogrocpen te idontificaren).

Dc clementen 8, 9, 10 t/m 14 zijn nu boschikbaar om dec commandocodes
te formeren fig. VI 1-a geeft hicrvan ecn voorbecld. De startknop be—
paalt dus het teken van de clementen 2 t/m T stationsicuze en CoOmm.
grocpskeuzc. Do schakelaars van wisscls con scinen bepaleon met hun
stand hot tcken van dc clementen 8 t/m 14. In cen commando kunnen ook
reserve clementen zitten, hot tcken daarvan is altijd —« Voor het om-
polen van de lijnspanning, het sturen van het F relais dus, worden 2
nodmlator rclais gebruikt, het PC cn het NC relais (zic fig B—j). 4Zijn
beide af dan gaat cen wasrschuwingszocmer ten teken dat de commando
uitzending niet gocd functionecrt (fig B2 zocmerketon).

Dit goval doe* zich b.v. voor wanncer ccn schakelasr niel in con cind-
gtend staat ' con startknop bedicnd wordt.

b
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Een codelijst kan soms cen tamelijk gecomplicecerd ding wordene Laten
wij dic van de OVL install. te Bla cens nader onder de loupec ncmens.
Hicr mocten alle mogelijke commando's voor Blas; Bhv sy D1d en Socst wor—
den omgezet in code scrics.

Daartoc heeft men Bla loco verdceld in 2 delen n.l. Bla A cn Bla B.
Omdat het aantal tc formercn codes zo groot wordt, biedt grocpering
van ondcrposten hicr de oplossing. &r worden 4 olomuntbn beput voor

de onderpostkeuze (2 t/m 5) hetgeen do mOULlljﬂﬂvld geeft 27 = 16
onéderposten aan te sluiten.

Onderpost 1 t/m A vormen gamen Bla -A cn B

i 5 t/m 6 i " Bhv
i T vormt Soocst
i 8 ig reserve

i 9 t/m12 vormcn Den Doldoer
2 13 t/m16 zijn rescrve.

L 37307.16
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Een bijzonderheid voor de CVL installatic te Bla is de toepagsing van
gekoppelde seintekens. Dit bleek nodig omdat het aantal voor &én co-
deserie beschikbare stappen veel kleiner was dan het aantal benodigde
clementen. In &één commando komen b.ve zoveel te commanderen wissels,
grendels cn ceinen voor dat al deze functies nict onder te brengen
waren in de elementen 8 t/m 14.

De steppen 6 cn T worden daartoe bij de commando—elementen gebrokken
en met de elementen 8 t/m 13 benut voor de commando's naar die wis-—
gsels cn seinen, die telkens cm lcuw allemaal gestuurd moeten worden
(i.ce de wsls in de hoofdsporen Oost West (wsl 17 t/m 24). Het 14c
element wordt nu als + uitgezonden om cen bepaald relais op te bren-—
gen, de Bl A-5T, dat zorgt dat de ontvangverdeler in de ondcrpost

Bl A nict uitgeschakeld wordt ondanks h~t ontvangen van de 15e (—)
gtap on de daarop volgende rustperiode (-). Immers er volgt direcet
cen vervolgserie commando's. Door die 14e + stap wordt dec ontvang-
verdeler omgeschakeld op een wvolgende grocep magn. stick relais,, die
dus mu op hun beurt bestuurd worden. In het rerste elemcnt van de 2o
sorid/Komt weer coen + zoals gewoonlijk, doch dit brengt alle ontvang-
verdelers van dc overige stations op gang. Om deze '"af te koppelen
wordt nu in het volgende clement (18¢) de 1lijn spanningsloos go-
maakts 19=-20-21 worden benut om de startknop te definiéren (&én van
de 8 stuks). Er resten nu nog 9 elementen voor het vervolgecommando
(22 t/m 30c stap) de 31e is weer cen — cn de 32e is de rusttocstand.
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Paragraaf 3

Het signaleringssceintcken of signaalcodce bestaat weer uit 15 elementen.
Hicrbij behoceft geon kengoetal geformcerd te wordon, daar de freguentic
van de golftreintics rceeds vertelt van welke onderpost het signaal af-
komstig is. Hoewel dit onverwachte voordecltje wat mecr speclruimte
geeft in de beschikbare elementen voor de signaalcode, zijn er toch
nog altijd méér te signalercn cenheden of tocstanden dan beschikbare
clemonten. (veleTR's op en afy; wsl stand roelais, scincontrole; gron-
dels ;tc.). Daartoc wordt ook in het signaleringsscintcken dc groops-
voerdeling tocgepasts De clementen 2, 3 on 4 worden benut om vast te
stellorn van welke signaleringsgroep de sign. tckens komen. Zo op hot
cerstc gozicht zolfs wel van 8 grocpen. In workelijkheid cchtcr maar
van T grocpen. Wat is n.l. het geval. We weten reeds dat cen signasl-
codc bestaat uit con serice golftrecintjes. De periodc dat deze spanaing
op de lijn gezot wordt, wordt cen Mark genocmd, de kortc spannings-—
loze tovstand van de lijn tusscn de Marks in wordt Space (ruimte) go-
rnocnd -
Do to vormen grocpsaanduidingen met 3 clementen zijn dus:

MMM

'S S 8/in totaal 8 stuks
De laatstc is ochter nict te gobruiken, want dit betekent cen span-—
ningsloze lijn gedurcnde meer dan 2 elementen in de stappen g_}jm"4g
hetgeon cen storingstocstand zou betckencn daar e¢r dan géén van de
groepsrelais (ST's) in dc hoofdpost bekrachtigd wordt on dus de roet
van de code nict benut kan worden (zic fig. C 12).
De 50 en volgende stappen worden benut om cen signalcering over %o
brengen.
Deve 10 TPR af 5¢ stap wordt M
10 TPR op bHe stap wordt S
wal 26 ¢ 26 NWCR op 6e stap wordt M
cn 26 RWCR af Te¢ stap wordt S
of 26 NWCR af 6c stap wordt S
26 RWCR op Tec stap wordt M
Een opengercden wissel markcert zich door in stap 6 en T te verschij-
nen als 58, (MM kan nooit voorkomen bij een wisselstand signalering,
want dat zou betckenen dat &n de NWCR &n de RWCR beide op waren!)

3 wsl normaal

wal abnormaal

1 LC TPR r = Rl b
B - ] iS5 1s dec voedingsringlelalng
2 f e eko van het MS relais.
Vo 26 NWCR + hierop doet het MS rclais
6 F | ! e sMS %
e : - %? ; aantrekkens
e s 26 RWCR gs 1 LC is het grocpsrelais
T o jrats — 6 van sign. groep 1.
| < i
Het MS relais is het relais dat de signaclzender in de onderpost in-
opn uitschakelts Dit gaat d.m.v. de stuurspanning op cen traasistor

in een oscillatorschakeling. Het is zazk om de volgende vuilstrogel
tc onthouden

Modulator rclaiec AF geeft M Ark MAF is MARK.

MS relais op geceft dus cen spacce.
In de signaalcodes komen de diversc tc signaleren toestanden nict
krig en kras door elkaar voor. Er is wven cnige sortering sprakc n.l.
de 1e en 2e groep zijn in de regel wissels, de 3¢ groep bevat cen
restant wissels, de grendcls, rijrichting cn aankondigingen,; de 4e
grocp de spoorrelais cn vergrendclingsrelaisy do volgende groepen
bevatten de seinen enz. enz.
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Paragraaf 1
e VIT-1=-2. Het automatische treinregister

Dit aparte onderdeel der CVL installatic is ingcbouwd in de lessenaar
van het bedicningstocstel. Het bestaat oce.ms uit con elektrisch aan—
gedreven papicrstrook transport mecchanisme. Deze aasndrijving gcschicds
door ccn 5(Hrz Synchroon motortje zodat per tijdscenheid een zelfde
lengte van de papierstrook wordt getransporteerd over ecen onderliggen—
de¢ schrijfplaat.

Het papicr is bedrukt met tijdlijnen, die loodrccht staan op de be—
wegingsrichting, Het wordt beschreven door in ecen inktreservoir han-
gende capillaire schrijfstiften, die op het papier rustend hicrop
doorlopende, grocenc 1lijnen trekken. De stiften worden door kleine
elektromagneten heon on weer bewogen hetgeon resultecrt in circa

2 mm langce dwarsstreepjes aan genoemde 1ijnene. Deze beweglingsmagne—
ten zijn elektrisch gokoppeld met specigle sectics van het bevei-
ligde gebied, de wat men zou kunnen nocmen "gongsccties!", op hot
toestel aangeduid met de gelc scoticlampjes. Op deze wijzo worden

de beregingen over het beveiligde gebied automatisch gercgistreera.
De papicrrol bevat veldoende voorrazd voor cen maand. Lr verschij-—
nen wasrschuwingstokens op 36, 24 en 8 uur vddér het cinde. Alp de
wiseelspanningsvoceding, voor het aandrijfmachanisme wegvalt, woxdt
autom~*isch een trilleromvormer ingeschalkeld, dic afgercgeld is op

50 Hrz cn de voeding veor het motortje overncemt. De inklbek moct

om dc 3 maanden bijgevuld worden. Een extra stift, icts minder dicp
in de inkt stckend dan alle andere, geeft cen controlelijn geheel
rechte op dc papicrband. Als deze 14jn afbreekt is dit con waarschu-
wing voor dc onderhoudsmontour dat het inktniveau verhoogd moct wor—
den. Tot zover dezc zeer summicre omschrijving ven het aut. trein-
register. Volledige beschrijving » “n:zitclgegevens alsmede onder—
houds instructics zijn te vinden in het dicnaangaande bij SW ver—
schonen bockjo.
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Paragraaf 1

e woor de scintckenverwerking gebruikte relais zijn ven het type A-
rclais (55850) zoals dic uit de NX apparatuur bekend zullcn zijn. 2Zij
zijn in kabinctten geplaatst dic cchter mcor relais per kabinet te-
vatten dan bij de NX apperatuur. Bon verderce bijzonderheid is het
voorkcmen van tweclingrelais (58300). Dit =zijn twee A relais op ¢én
basis gomontoeord cn slechts de plaats inncmend van ¢én FX A-relais.
De werking van beide is wolkeumen ceafaanikelijk en gescheiden van cl-
kaar. Daar de circuits in gebruik voer het transport cn verwerking
(codering on decodering) van de scintckens geen veiligheidscircults
zijns is het niet nodig in dege circuits het ruststroomprincipc als
uitgangspunt te nemens De veiligheidscircuits bovinden sich ter
plaatsc van de beveiligingsinrichtingen in relaishuizen c.g.-—kasten
andurgcbrncht en zijn uitgevoerd met B-relais. De CVL circulits zijn
omn bovenstaande redenen niet mecr functic voor functic gescheldens
Dit mackt do schema's weliswaar veel minder overzichteli jk dan men
wellicht gewend is, doch betckent anderzijds cen cnormc besparing
aan contacton en dus rolais, waarvan het aantal nicttogenstaand dit
toch nog ccn respeetabele grootte bereikt. In de tekeningen, dic bij
de studic als bijlagen gebruikt worden zijn dc circuits wel uit el-
kaar getrokken en min of meer als afgeronde eenheden weergegeven,
zulks ter vergemakkelijking van het overzicht en ter vergroting van
het inzicht. Uit het bovenstaande vloeit voort, dat we in de circuits
op verschillende plaatsen contacten zullen aantreffen, die gelijk ge-
nummerd zijn. Dit is dus geen abuis van de samensteller ven deze te-
keningen.

Tie gebruikte relais hebben in de regel 2 wikkelingen. Eén laagolrige
van + 80 Ohm voor in de opkomketens en één hoogohmige van + 330 Ohnm
oor ir de houdketens, in de figuren aangegeven met

0 en [ |

woeffen dus meestal een aparte opkomketen en een aparte houdketen
aan. Bon opkomspoel van 80 Ohm aangesloten op een spanning van 28V
irijzt een nogal fikse stroom. Bij het afschakelen van deze stroor
ontstaat dan een tamelijk grote tegen EMK en een flinke vonk over Lel
atunrzontact. Om dit contact tegen beschadiging ten gevolge van een
zeer groot aantal schakelingen met vonkvorming te bescherm@n kan men
liet contact overbruggen met een condensator van b.v. 1A/T. Jeleuesal
afdoende is dit echier nog niety; want als het stuurccniact weer sluis
krijgen we een,; weliswaar kortstondige, maar daarbij zeer hoge ont-
laadstroom door dit contact; van de nu kort gesloten condensator.
Dazrom wordt er in gerie met deze condensator een weerstand gescha-
keld (i 40 Ohm). Op deze wijze moeten eigenlijk alle stuurccntacten
beschermd worden. Dit houdt in dat er ecn zéér groot aantal vaan de-
ze filtertjes in de netwerken ingebouwd zou mosten worden. Een meer
rationele oplossing, die echter op hetzelfde neerkomt en evengoed
voldoet is het aanbrengen van gennemde filters over de opkomspoelen

van het relails zelff [“*6_1

| __:ﬁ-?t—P_\_

; e i e ; ;
In de voor studie bestemde tekeningen zijn dege Ffilters echter niet
alle getekend, In de circuittekeningen van de indienst zijnde be-
veiligingen zijn ze wél aangegeven.
B 37307 .21
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Paragraaf 2

De afvaltijd van ecn relais moet soms gewijzigd worden om een goeds
werking van een schakeling te waarborgen (tempodwang b.v.). Deze af-
valtijden zijn soms zeer klein b.v. 5 milliscc. Deze korte afvaltijd
kan men bewerkstelligen door het aanbrergen (op dec fabrick) van cen
relatief dikke antiklecfstift. De zantrekkracht op het anker uitge-

ocfend verloopt ongeveer als in de fi gogeven.
1 R ol
K

|
|
|
A

|
|
|
|
0 s % (4 - conetant)

o == — =%~

Bij A begint het anker te bewegen en bij B is het in de aangebrokkcen
stand gckomen. Door dit bewegen wordt de luchtspleet verkleind, ncemt
de magnetische weerstand van het anker—juk circuit af en daarmee tij-
delijk de aantrckkende kracht op het anker uitgeoefend. Bij € is het
punt bereikt waarop de verzadiging van het ijzer merkbaar wordt.

Bij het onderbreken van de vocding van de relais wikkeling zal de
trekkracht op het anker uitgecoefend ongevecr als volgt verlopens

K

]
!
I |
|

A B ouaeoy §

Door da dixve van de kleefstift te variéren kan men het afvallen iets
vrocger (beve bij 4) of iets later (b.ve. bij B) laten plaatsvindens
Hoe dikker gtift hoc eerder. De Zc gpocl; de houdspoel, kan men ook
benutton om opkom— . afvaltijd te beinvloeden. Kortsluiting van deze
spoel vertraagt zowel opkomen als :Zvellen. Allecen afvalveriraging
verkrijet men door kortsluiting van deze spoel over cen cigen naak
contact; immers bij afgcvallen tocstand van het anker (dus bij zan-
trekken van het rclais% is de kortsluiting nog nict aanweszig.
Ook kan de 2¢ spoel geshunt worden met cen D B combinatie.
—
Deze is werkloos bij bekrachtiging (+ aan gelijkrichtorzijde en worlk-
zaam t.g.v. het kortsluiten dor EMK van zelfinductie bij net afvallen.
De grootte van R is daarbi] nog van invloed op dc afwvaltijd (hoe klei-
ner R hoe groter tijd).

1 3307, 28
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HOOFDSTUK VII
Paragraaf 1

Jig B-12. De fig toont ons het verloop der gcbeurtconissen wat betrofyd
rclais activiteiten bij het vormen van cen commando scinteken (dubbel-
stioemscinteken) in de hoofdpost. Het drukken van startknop nr 6 doet
de 6 CH aantreckken (gchcugenrelais) gevolgd door de 6 LC bij het los-
leton van de startknop. Het LC relais vormt een bepalendc factor voor
de uwit te zenden code, het verbindt n.l. de diversc bedieningsknoppen
met de zonder. De hicr in ons voerbegld uit te zenden code is:

1 B 5 4 5 & T B 1@ A9 T H3 . ag s

* 0+ o~ b = o = e = = g A = k-
Het LC blijft op t/m het 14c elemcnt om tot het laatst de bedienings-—
schakelgars met do zeonder verbonden te houdens Het 15¢ element is
om de CT's tec vergrendelen. Als de LU opkomt gaat het OR af en het
CY op. Dit CY relais blijft op tot de CT weer vergrendeld is. Hed OF
relals brengt eigenlijk de zaak op gang.
1e Het laatl de CT los; dic gaat slingercn.
2e¢ Het brengt tevens het pg relais ops; waardoor de — van de lijn a¥-

gaat.

2e Hot brengt het NC relais af; waardoor de 1lijn + wordtb.
Hierbij dicnt opgemerkt dat de opkomtijd wan het PC icts klcinecr isg
dan de afvaltijd van het NC. (beide af zou spanningslozc lijn aange-
ven cn dus cen storingstocstand).
In de 1e en 2¢ stap moct de lijnspanning 4 zijn n.a.v. voorbeeld co-
de« Het PC wordt daarom gedurcndc deze 2¢ stappen opgchoudens In de
onderpost valt inmiddels het N anker van het I relais af waardoor da
CT ondcrpost start en komt het P anker op. Dit geldt voor allc on-
derposton tegelijkertijd. Er moet an oun kouze gemaakt worden uit
deze onderposten; want de te zenden code is slechts voor &én van
hon bestemd. Deze keuze wordt gemaakt met bchulp van de LS releis
in de onderposten. In het 1e 2l .~ n* o-cn alle LS relais op.- De
helft van het aantal is zo aangesloten, dat zc op imunncen blijven
als het 2¢ eloment + is. Weer de helft van het restant met ceon +
J¢ stap ote. Hot resultaat is, dat or na cnkele stappen ¢én over
is, dic op is gobleven. De ovirige onderposten zijn afgeschakeld.
Slechts de op deze wijze gekosen onderpost zal dus de resterende
impu zon van het commandoseintcken lunnen verwerken. Het LS relais
heeft evencens 2 spoclen, dic somg 2d zijn geschakeld, dat de 2¢
spoel het vesthouden overncemt bij cen - impuls. Allerlei combina-
ties zijn mogelijk, maar zij lciden alle tot hoetzellfde docel: er
tenslotte één opgehangen te houden. Is dit gelukt, dan komt in de
volgende stap het LSP relais in de onderpost op. Dit opgckomen LSP
opent do mogelijkheid om cen combinatic van ST relais vast tec gaan
stellen welke relais mot de ontvanger verbonden mocten worden m.l.
diey, dic bij de in de hoofdpost gedrukte startinop bchorene. Deze
ST relais van de gekozen onderpost worden in de nu velgende stappen
gestuurd cn op min of mcer overcenkomstige wijze als bij de LS re-
lais is gcbeurd wordt er nu &én uitg:%ozen.
Terugkorend nasr ons voorboeld dus

1 2 3 it 6 T 8
+ + =

. = + 2 T
LS Keouzo ST Eouzor——é'Commando
LSP

f
gtart
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In het 6e¢ element wordt hier cen + uitgezonden waardoor de 2 ST opkomt,
dic de 1 ST afschakelt (opgekomen na de LSP). In het 7o clement komt
hicr cen - zodat cr geen anderc ST opkont (cen + zou bev. 4 ST op
brengen cn 2 3T ex weer uit)- Stap 8 t/m 14 wordcn benut voor het
door tc geven commando.
In de fig B 12 zien we het commando ook nog cven aangegcvehe
Via dc genoemde opgebrachte ST zijn de guwenste commandorelais aan—
esloten aan de ontvangverdeler cn zo kan in de 8c stap cen grendel (&)
normaal, dus vast) geccommandcerd worden; in de 9c stap cen wissel
ctca
L£ij cen + impuls trckt con commandorclals dans
Bij ecn - impuls valt con commandorclais af.
De PC cn NC rclais worden over contacten van de tclrelais afwissclend
bekrachtigd, on wel afharkelijk van dc gewenste codcs PC op geaft +
op de lijn, NC op geeft — op de lijn. In stap 8 is hct coumando voor
cen grendel verwerkt - puls greadel vasty + puls grendel vrij.
In ons voorbccld blijft dus het grondel vast, want de 8¢ stap is -.
De stappen 9 cn 10 zijn in ons voorbeeld rescrve cn worden als cen -
puls uitgezonden, hetgeen ook nodig is om het LS on LSP op tc hou-
den, want cr moct spanning op de lijn blijven, andeérs zou ccn sto-
ringstocstand ontstaan.
In de clementen 11 cn 12 zitten commando's voor wsls (40 en 41) en
in st 13 on 14 komt de stand van dc¢ scinschakeclaar voor het groepje
geincen bij deze wisscls tot uitdrukking; stap 74 voor cen der uit-
rijscinen; stap 1¥ voor het inrijsein. Welk uitrijsein bestuurd
ordt is afhankclijk van de wissclstanden.

L
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Paragraaf 2

Reeds in het 14e clement wordt de OR weer opgebracht om in de 15¢ stap

bij het afvallen wan C3 do CT gpocl tc bekrachtigen on dus de CT weer

op tc hangen. D¢ veldvorming door de CT spoel is dan tijdig genocg in-
geleid om in de 15c¢ stap het ankcer van do CT vast tc houden. Me.aew. tc

laat inschakeclen wvan de CT spocl zou nog cen 16c¢ en 17c stap geven.
ITe¢ divorse nu nict meer benodigde roelels vellenwoor af oe.a. hot CY.
Tevens wordt nu h 't NC weer asngctrokken vastgechouden om de congtante
~ op de lijn te handhaven. Het CY is wertraagd afvallcnd gemaakt om
zeckorheid e hobben dat zijn healm-=*treaton (afgevallen gemaakt) pas
sluiten als in dec onderpost alle gebruikte rclals weer in de rust-
gtand staan, want cr kan immers ¢lk ogenblik cen nicuvw commando star—
tcn.

Tcderc startknop (rode drukknop op het bed. tsl) staat in verbinding
met cen bijbchorend CH cn LC rclais, ondergebracht in kabinctton,
weliswaar icts groter dan uit de NX installatics bckend is, doch
overigens nagenocg gelijk in uitvocring. Het OR, CY,; de telreclais

en dc coderingsrclals PC on MC zijn tezamen in cen kleinor kabinet
ondergebracht in hetzclfde pancelvak als de CT cn crkele mectpluggen
zic fig.

g% ¢ Potentiometer voor
PC1 PC2 PC3  PC regeling afvaltijd

UHUHGT Um REEE A
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Paragraaf 3

Een onderpost kan allecn maar cen aankomend codesignaal verwerken als
zijn LS op is; immcrs het santrckken wvan het C1 rel. geschicdi over
cen maakcontact van het LS. Het opkomen hicrvan moct dus gecbeuren iets
v&8r het cerstc clement on het aangotrokken zijn moet durcn tot aan
het cinde van de recks (15e clecment).

Het opblijwven van het LS geschicdt,; zowels we roeds mageh, omdat er in
het cerste deel wvah het seinteken prcoiecs op het gowenste ogenblik
cen + of cen - over de lijn asnkwamy die via de¢ verdeler op ecn van
beide spoclen van hot LS gezet di. rclais voor afvallen behocdde (zic
fig B-8). ;

Hicruit volgt dus dat cen "vreemde code " op de lijn of ongewenste
spanningsstoten of wat ook op de¢ stuuraders gecen sturing van commando
rclais in cen onderpost tot gevolg hceofte Dic ongewenste spanning
verloopt immers nict volgens con van te vorcen afgesproken rythmisclk
codepatroon, cor komt dus geon opblijvend LS relais ne cnige impulsen
en or vindt geen doorschakeling naar de commandorelais plaats.

Het sturcn van de NC en PC relais wordt rochtstrecks door de CT con-
tacten verzorgd (4 on B conty omdat er toch al cen vervorming van de
lijnspanning ontstact door de filtoers en kabeleigenschappen en het
geen asnbevoeling verdient dit te verergeren door tussen schakeling
van mecrdore relais.

Dc commandorelais worden ingeschakeld door con telrclais contact cn
uitgeschakeld door cen CT contact om con kleine tijdsruimte te schep-
pen wasrin het lijnrelais (F rolais) gelegonhedid krijgt zonodig om

{2 schakelen (bij wissclen van de lijnpolariteit).

Warc dit nict zo; dan zou cen bepaald commandorclais nog een restje
+ impuls kunncn ontvangen van cen vorig clement in plaats wvan ecen
ruiverce® impuls zie b.v. de ruimtec tussen de 10e cn 11e stap (= en +)
waarin juist het F relais omschakclt).

SR o =y
o 5
b : idcaal verloop v/d
8 R [ Sl e b S A I B S W 1i jnspanning
| . i wrerkelijk verloop
i * & PARBIIR tegewe filter 6n
| ‘a ! kabel.
S ! -A\ : Gty .

In de fig geeft het tijdinterval A de tijd aan wasrin het P relais
goelogonheid krijgt om tc schakelen. Gedurcnde deze tijd is or géén
commandorelais aangeslotons

L 373C7.20
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Parograaf 1

In de nu volgende regels zullen wij ons wat meer in de schema's ver-
diepen, aannemende dat uit de bestudering van de voorgaande hodfdstuk-
ken een duidelijk beeld verkregcn is van de algemene gang van zaken
bij het uitzenden van een commando.

Pig. B-1. De keten van het CH relais. Bij het drukken van de 1 PB komt
de 1 CH op, bij de 6 PB de 6 CH etc. Een houdketen wordt gevormd over
het rustcontact van het bijbehoreanuve LC relais. Alle ketens komen sa-
men over een "cancel" (herroep) contact, wat dienst kan doen om het
effect van het drukken van een startknop teniet te doen. Dit gaat al-
leen als men de ten onrechte gedrukie startknop gedrukt houdt, daar-—
bij de herroepschakelsar bedient, en vervolgens deze startknop los-
laat.

Heeft men de per abuis gedrukte startknop reeds losgelaten dan heeft
het bedienen van de herrcepschakelaar geen effect meer (waarom niet?).
Zodra de PB losgelaten wordt komt het bijbehorende LC relais op b.v.

6 PB gedrukt geeft 6 CH op. 6 PB wear losgelaten geeft 6 LU op, waar-
bij het CH relais weer afgebracht vordt. Te zien in de fig B-1 ook

1at het opkomen wvan een CH, het opkomen wvan alle hoger genummerde

Lu's onmogelijic maskt. Deze uitsluiting wordt overgenomen door de

LC's zelf. In de opkomketen van de LU's zit o.m. een OR contact. Zo-
wra &én der LC's opkomt valt het OR af (zie onderste keten op fig

B~1) zodat het daarmee onmogelijk wordt nog cen tweede LG opkomspocl
te bekrachtigen. De houdspoel van het OR is van eon bijzondere scha-
teling voorzicn om dit OR iets vertraagd afvallend te maken tencinde
de houdkciens van de LC's gelegenheid te geven hun werk te doen. Om
dezelfde reden, maar nu ten aanzien van de opkomketen van dc LC's
zijn de CH's vertraagd afvallend gemaakt.

De LU houdspoel blijft bekrachtigd totdat het voorgeschakelde net-
werk verbreckt. Dat is in de 15¢ stap. Dan gaat n.le de C3 af, is de
C2 nog op en zijn €1 en C4 beide af.
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Paragraaf 2

Fige B~2. Het OR relais.

Bij het naderen van de rusttocstand moct asn het weer opbrengen van de
OR gedacht worden. Deze opkomketen bevat C1 af, C4 af en C2 op. Dit is
het geval in de 14¢ en 15¢ stap. De houdketen van het OR moet het op-
houden van het OR overnemen can het cinde van de cyclus. Dit gebeourt
dan ook aan het cinde van de 15¢ stap als (2 afgaat cn de rusttocestand
hersteld wordt.

14 €Y rclais.

Zodra hot OR afgaat, komt het CY »clals op.

Ta dz2: koten zit con gesloten NU contact ter controle dat we van de
Tustiocstand uitgaan (NC op). Even later gaat dit NC op cn af (code
gau’ uit) zodat dit NC contact overstropt moct worden door cen slui-
Lor van het CY. Zolang het OR af is blijft het CY ope. In de 14¢ step
kont het OR weer op en wordt het CY opgehouden over het C2 frontcon-
tac®%cdurende de 15¢ stap. Het CY valt af door het afvallen van de

C2 aen het einde van de 15¢ stap. Daarbij wordt gecontrolecrd of de

NC weer op is .(rusttocstand) (zic ook disgram fig B12).

Het CT relais.

De GT spoel staat normaal onder spanning. e CT start door het opke-
men van de GY+ De CT keten blijft gedurende de hele cyclus verbrolken
door de telrelais contactens Immers van de 1c t/m 14e stap is er
stceds tenminste &&n verbrokcn. Als in het 15c¢ clement de €3 afvalt
wordt de CT spoel weer gewvoed (via het recds in het 14e clem. gemask-
te OR conbact).

Dec telrelais contacten lijken op het corste gezicht overbodig. Dit is
echter niet het geval want hot. ig de enige manier om deze ke%an'tot

in do 15e stay, sls C 3 af gaat, vurbroken +te houden, immera

de OR is dan alweer 0p. :
.« Met de potentiometer (rOgolbare wocrstand)
wordt dec afval vertraging van de CT geregeld. Dit is ven belang bij
het instellen van dit relais t:% .v. oamonspel met onderpostens Het
lampje zenden brandt als het CY op is. De zocmer gaat als beide co-
deringsrelais af zijn. Dit betekont cen storingstocstand. De contac—
ten van de CT zijn tamelijk zwaar uitgevoord,; fosforbronsen veren mot
dikke zilveren contactvlalkken vanwege de vrij hoge stroombelasting.
(Bij de ecodegevers NX zijn het wolfram contacton, omdat daar de ho-—
gerce spanning doorslaggevend is on de te scaskelen stroom (f*dstr)
van minder belang is).

I 37307.28
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Paragraaf 3

Fig B-3. De ketens van de PC en NC relais.

Tn dc rusttoestand ie hot NC relais op (= op de lijn)e. De houdketen
van het NU wordt verbroken door het opkomen van het CY, wat tevens

het PC voor de ccrste maal op dect komeh. Hoet OR is dan receds af zo-
dat het NC cen afvalvertraging heeft. Hicrdoor wordt bereikt dat het
NC nog op is ale hot PC op komt en omgckcord (dus cventjes beide op).
Bezion we het vertragingscircuit van de NC respect PC, dan zien we

das de vertragingsschakeling effcectief blijft totdat het PC, respect.
NC, opkomt en dus wverdere afvalvertraging niet wvercist is. Zodoende

igs gedurende + 5 milliscc. zowdl PC als KC op cen is de lijn spannings-
lons (fig B-5) Bij dec bchandeling van de verdclerschakeling zagen v
rewds dat d.m.ve. OT contacten in combinatic mct contacten van de tel-
rolais de + Batt., achtercenvolgens verbonden werd met 15 vaste punten
(1 t/n 15¢)+ Het samcnstellen van de code komt nu als volgt tot steudl.
Wil men in cen bepaalde stap con + uitzendon, dan wordt dic klem (1c
t/m 15¢) verbondon met de PC klem (con ringleiding die, + vocrend, Lot
PC rclais doct aansprcken). Wil men in cen anderc stap cen — uitzenden,

7<din

/

/ den wordt dic klom_ﬁjp t/m 159) verbonden mct de NC klem (cen ringlei-
g dicy+ vocrond, het NC rclais doet aansprckoﬁf. Het verbinden wvan

de verdcleTklemmen 1c t/m 15¢ met de PC resp. NC ringleid. geschicdt
via de LC relais. Zo is de fig B-3 getckend voor de schakeling met be-—
trckking tot het 6 LC relais (dus bij drukken van de 6c PB). Dezc 6e
startknop hceft dus kennelijk botrekking op grendel 30, wsl 41, scin

833/835/837/840 en wsl 40.

Tussen de C klemmen cn de contacten wvan de schakeldars zijn meerdere
voorbeeld )

LC contacten aangesloton wvan andere LC'S.(Ziu cndorste

1LC 2LC 3L0 6LC
T c " +
v . v ks
_l___._a_,.?
N
110G
;_B_..E__- v byl -‘\jﬂi 10
-_‘_-—\7_ R I
3¢,
B ——

gaandc naar andcre schakeclaar contacten dic weer op hun bcurt tocgang
geven tot de PC en NC ringen. Op deze wijze komt het bij iedere LC be-
horende codepatroon tot stand terwijl de schakelaarstanden cr in vei-

discontecrd zijn.

In ons voorbecld wordt voor grendel 30 normaal cen — uitgestuurd en
voor grendel 30 abnormaal cen + in tegenstelling tot wsl 41 b.v. waar—
bij in de normalc stand wan dc knop ccn + uitgestuurd wordt cn in dc
abnormale stand ecn —.. Tit 1ijkt vicomi, doch vindt 2zijn ocorzaak in
het feit dat een grondel mecetal vast moet liggen in de normale stand,

wat dug tevens de normale tocstand is.

Wil men deze normale tocstand handhaven can wordt or con — uitgezondon.

L 37307.25
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Dit wordt ook gedaan in rescrve stappen in con codesceric (zic in voor-
beeld stap 9 en 10). Eon wisselsturing komt terccht op &én relais per
wissel het WZR (cen magn. stick rel.). Dit relais komt op door een +
op de lijn en valt af door cen — op de lijne. Hierbij is rclais op (+
op de lijn) het commando voor het wisscel in de normale stand (dus net
andersom als bij het grendel).

In de fig vinden we voorts contacten van de schakelaarsy daarbij bete-—
kent

H cen gemaakt contact bij schekelaar in de normale stand

) : i :
L) cen gemnaakt contact bij schakelaar in rechts-omgelecgde stand

@@; cen gemaakt contact bij schakelaar normaal of links-omgelegd

@? cen gemaakt contact bij schakelaar normaal of rechis—omgelegd
Ciﬁ cen gemaakt contact bij schakelaar in links-omgelegde stand

In de¢ 15¢ stap wordt altijd con = uitgezonden zoals we zagen, zodat in
¢oze tak géén LC contact nodig is (zic ook de 1c stap voor +). In de 15¢
gtap komt via cen CY frontcontact het NU weer ope. Dit bekrachtigen duurt
tot het openen van het B contact van de CT; maar wordt inmiddels overgo-
nomen door de houdketen via cont. herstel comm; het contact wvan de ir de
14c stap opgekomen OR, het inmiddels afgevallen PC cn het cigen maakcon—
tact van de NC.

Een tweede opbrengketen voor de NC is sangebracht voor het opnemen van
rclaistijd diagrammen waarbij de CT contacten buitcn dicnst geschakeld
staan en dus normaal opkomcn over de telrelais niet gaate

In de fig vinden we in de 1ec on in 4. 15¢ vorbinding géén ————. Dat
goeft aan dat deze verbindingen goeen klcm bovatten daar zi] niet'buiten
het kabinet uitkomen.
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HOOFDSTUY. 7.7

Paragraaf

Do schakeling der teclreolais

Fig B-4. Dc telreclais bootscen met hun combinatics van standen de draai-
cnde arm van ccen verdcler met contactonbank na. Enige van hun cigen con-
tacten zijn benut voor onderlinge besturing, zulks weer in combinatie
met de CT contacten n.l. hot 20 gtal hicrvar (Fif. Hot corste stel was
rceds in beslag genomen in de verdclew achakeling). De telrelais worden
telrelais genocmd,; omdat ze als het ware alle stappen van het CT op de
voct volgen en voor icderc stap cen anderce stand innemen in ccn speci-
ficke combinaticy dic rececds ecrder is vermcld.
Dc schakeling wordt gevoed via c¢en CY frontcontact om de zckerheid te
hebben dat steeds uitgegaen wordt van con (rust)tocstand waarbij alle
telrclais af zijn cen om te bewerkstelligen dat aan het cinde van con
cyclus, als het CY weer af gant cok de tclrelais stroomloos worden go-—
maokte Ben tweede reden voor de véorschekeling van hot CY contact is om
tc voorkomcn dat de telschakeling "uit de ruststand" gebracht wordt sls
o ccn of andere reden de CT tijdelijk verwijdord on herplaatst wordt,
wat in de regel gepaard gaat met -"krakende" wverbindingen over de CT con—
tacten. Hicrdoor zou dan de tclschakeling wellicht in de war gebracht
kunnen worden. Het manipuleren mct de CT doot men alleen als cr géén co~
de uitgezonden wordt cn de CY dus af is.
In dc schakeling van do telrelais, dic overigens voor zichzelf spreckt
(ga na hoc de standen der teclrelais zijn in de diversce stappen ¢n con—
trolecer de uiltkomst mot de verstrckte gcgovcns) treffen wij nog cnkele
2ijesonderheden aans
1es de golijkrichters, spercellen, D17 cn D19. Dezec blokkercen de zelf-
induetic stoctspanning van de houdspoclen van C1 t/m C4 bij heot
afschakclecny, e.cea- om te voorkomen dat door deze emk van zelfin—
ductie de houdspoel van C2 extra bekrachtigd zou worden en daarmce
2¢ 02 afvaltijd verlengd zou worden, hetgecn ongewenst is (P vastc
afvaltijden).
‘o . do weerstand-n R17 en R19.
Dit zijn stroombegrenzers t.b.v. de CT contacten.
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Fig B=5. In de fig zicn we cen overzicht van dc koppeling ven diverse
F relais in ondcrposten met de uitgong van de modulator in de hoofd-
poste.

De spanning komt van cen droge, dubbéle gelijkrichter wvia cen afviok—
schakeling on con paar glocilompen of cen weerstard op d¢ ingang van
het modulator netwerk (PC cont. 15 cn 12).

De oplossing met weerstand (i 600 Ohm) wordt tegenwoordig stecds uit~
gevoerd. Deze diont tor begrenzing van de stroom bij kortsluiting ven
de lijndraden hotgeen bij bovengronise geleidingen (Amerika) wel meer
zal gebeuren dan bij aanwending van kabeladers,; als communicatiemedium.
De lampenschakeling had als voordeel dat deze lampern in koude toestand
een te verwaarlozen weersiand vormden en bij kortslultlng door eigen
verwarming hun weerstand opveoerden en mo-
doende de stroom limiteerden. De kabeladers hebben een onderllnge capa—
citeit van + 34 nF/Km en ook enige zelfinductie (1 pF = 0,001 nE. =
05001 x © OOTIU.F n = nano, p = pico of ook 1 nF = 1000 pF C1a™ 2 ).
Lis men enige 5161ne zelfinducties en capaciteit schakelt als in fig

aangegeven
S T o g

ol

L2 e

Ve SWCECEE Vo, g

I'a. men heel asrdig voor meetdoeleirden de kabeleigenschappen nabootscn.
Ben dergelijke meetopstelling wordt dan ook wel een kunstkabel gencemd.
Ha% filter P = (uit fig B-5) heeft in eerste instantie een vervormende
invloed op de spanningskromme wvaan Ge¢ lijndraden waarbij nog komt het
vervormendeffect van de kabelimpedantie, zodat het lijnrelais voor de
mceili jke taak staat uit die sterk vervormde kromme op te maken wat
voor impulsen er oorspronkelijk op de lijn gezet zijn (zie ook de bpetr,
fig uit hoofdstuk VII par 3). In het telex verkeer waar de impulsduur

(i 20 nillisec.) nog korter is dan hier gaat dat nog prima, dus er is
goede reden aan te nemen dat het F relais er in slaagt.

Dit is ook zo, maar het is dan wel vereist hiervoor een zéér gevoelig
relais te kiezen.

Het lijnrelais (F relais)

Het relais heeft twee ankers, twee spoelen van 900 Ohm en twee ten do.
gamen vallende magnetische circuits; waarin een permanente magneet opge-—
nomen is. Beide ankers worden door een veerblad in de normale stand ge—
houden of gebracht als de spoelen stroomloos zijn of het veld bij teken-
of richting-verandering door O gaat. De normale gtanden der ankers zijn
tegengesteld aan elkaar; het ene linksom gekiept,; het andere rechtsom.
Het beste stelt men zich deze ankers voor als de wipplanken in een kin-
derspeeltuin, die meestal ook wel cen voorksurgtand hebben.

De twee spoelen staan in serie geschakeld er wel zé dat blj stroomdoor-
gang het wveld in het ene been van ict juk wordt vernietigd en dat in het
andere been versterkt. Bij omkeren wvan stiroomrichting is het wverschijn-
sel ook andersoms.

Beide ankers veranderen achtcr ¢’  ~ —oa gtond, eerst het ene vanwege
de wveerspanning als het veld uit het been vordwcnen is en vervolgens heu
andere vanwege het inmiddels in het andere been zo vcrﬂterkue veld, dat
het tegen zijn eigen veerdruk in omgekicpt wordt cenz.

4
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Dit gaat rcuze snel achter clkaar en is met het oog niet als twee apar—
te bewegingen waarncembaar. Op een elcctr. opgenomen relaistijd diagram,
kan c.csas« wel zichtbaar gcmaakt worden. Lostudeer ter verduideli jking
onderstaande fig waarin het relais in rusttocstand is aangegeven bij on-
bekrachtigde spoelen zoals het dus in de "doos" zit.

Hier komt duidelijk de voorkeurstand tot uiting. In de werkelijkheid

ig het relais altijd bekrachtigd (+ of = op de lijn) dus zullen beide
ankers naar &één kant omgckicpt staan.

Gestippeld is het krachtlijnenverloop aangegeven bij onbekrachtigde
spoclen t.g.v. dec permancntc magncct.

Elk anker beweegt twee hele contacten. Zoals we zagen berust de wer—
king van het F relais op veldverdringing. Daar dit sneller gaat dan
veldvorming kan de werkingstijc erg klein gehouden worden en is de
gevoeligheid opvoerbaar tot 8-12 milliampéres. Ieder lijnrelais hceft
zijn eigen voorschakclweerstand, door de fabrikant op een wvaste waar—
de ingesteld (+ 10 Kf1) en dicnend om de spanningsval langs de stuur-
draden tc kunnon compenscren. (Hoe verder weg van do centrale post hoc
kleiner de voorschakelwecrstand). De scheidingsschakelaar voor het 1lijn—
relais in de onderpost is uitgevoerd als telefoonverbindingsplug (hoof-
ijzermodel) zodat daarin met behulp van ecn speciale stekker ook de re-
laisstroom van het F relais gemeten kan worden; zonder het cirocuit lan-
ger dan nodig te verbrcken. De weerstand R1 van + 470 Ohm dient om in
het 18& clement van cen geckoppeld scintcken (waarover 1ater) de lijnla-
dlng sncl af te laten vlocicn over PC af cn NC af contacten i.p.v. door
het F relais, om dit niet onnodig te wvertragen.

Het filter heeft cen afsnijfrcquentic van 50 tot 100 Hrz zodat hogerc
froquentics hicrirz ecn blokkering ondergaan (het doel hiervan zal later
duidelijk worden).

Je schakeling is als volgt
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Paragraaf 3

Pig. B-6. We zagen rceds dat de afvaltijd van PC cn NC constant gchou-

den werd o.ae. door het onderlinge contact in de houdketens (5 millisece)
(afstand b in dc fig.)

[FNe %
{
o
2 ¥ | =

Hicrdoor is de tijd t1 ook constant, want hoowel de¢ aantrektijd van het
PC icts kan varifren met de variabele vocdingsspanning (afstand a in de
fig) zal bij verlenging van t1 naar rcchts ccn gelijke verkorting aan
het begin van t4 ontstaan. Het tijdvek t4 kan dus wel icts verschuiven
in het diagram. Ondcrop de fig B~6 zicn we met cnkelc horizontale 1ijn-
tjes de sluitingstijden van hct CT A cn CT B contact aangegeven. Zo zou
het wel interessant zijn de sluitingstijdoen van beve tclrelaiscontacton
of van dc ankercontacten van het F relais tc kunnen zien, alsmede in
vergelijking tot elkaar.

Daar dit bechalve interessant ook nodig is om de installatie voor cen_
juiste werking te kunnen afregelen, behoort bij iedere installatic een
relais/tijd diagram schrijfapparaat.

Dit apparaat bestaat uvwit cecn klein kastjc waarin ecen synchroon motecrtje
met papicrbanmitransport inrichtingen cen viertal schrijfstiften gemon-—
tecerd zijn en waaraan dc benodigde schakelaars cn aansluitklemmen zit—
ten.

In principe komt de werking op het volgende necr. Men plaatst dc com-—
Linaticstekker van dc aansluitkabel van het kastje in één der meetplug-
T (hoofdstuk VIiT, 2) cn wanncer men dan ccn 110 V AC voeding aansluit
is hoet mogelijk door het drukkecn van ecn buiten op het kastjc gemonteerde
schakelaar de synchroonmotor te starten, dic wvia con tandwicel vertraging
cen paplcrbandtransport mechanisme in werking stclt. Deze papicrband be-
vindt zich op cen voorraadrol. Het begin wordt in een metalen geleider
gelegd, onder de schrijfetiften en cen getande aandrukrol door on via
gen splcet in de wand van het kastje naar buiten. Wordt de getande druk-
rol door het motortje in beweging gezet, dan werkt deze het papier met
cen cenparige snclheid uit het kastjo.(i %+ moter per sccondc), daarbij
in het midden van de band een rij gaatjes prikkcend, dic ccn maatstaf
zijn voor de tijd. (van gaatje tot gaatje is 3 milliscc waarbij icder
he gaatjc nict geprikt wordt om het aftelleon te vergemakkelijken )

Dec papierband is aan dc onderzijde van cen chemisch preparaat voorzicn
dat halfgeleidend is en bij verwarming zuurstof ontwikkeld.

De schrijfstiften zijn via de plug met recscrve contacten van de te ob-
gserveren relais verbonden, wdlke reclais is afhankelijk van de gekozen
plug, cn komen onder + 300 Volt gelijkspanning t.o.v. de papicrgelcider
tc staan als hot betreffende reclais contact sluit. Zodra cen schrijf-
stift deze spanning voert slaat het papicr door cn brandt cen vonkje
cen gaatje in de band. Deze brandwerking wordt door geonoemde chemica—
1i8n versterkt zodat het brandplckje (of strecepje als het papicr be-
weegt) gocd zwart afstockt tegen het; overigens witte; papier opper—
vlak. Door nu via genoemde plug de vier schrijfstifton te verbinden

met beve hot CT A, CT B, F~(P) cn P(IV) contact kan men cen relaistijd—
diagram maken van de werking van het F relais t.o.ve de CT cnz cnze.

i |

e S e

CT=B !—:—” i—l——l 1 e e

r00) e

r(2) gele I Toiile s
: .
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Paragraaf 2

Volgen we nu de gebeurtenissen in het GZR nntwerk¥l§t§§91§ is = 2 ST
was op. 840 GZR blijft af, stap 14 is +, 2 ST was ope 833/5/7 GZR komt
op (via2 ST 15/16, GZR spoal, 833/5/7 GZR 11-12, R, 2 ST 37/38, 840
GZR 24/25, 40 WZR/CSR cont., 41 WZR/CSR cont.). Er loopt ook cen aan-
trcKkstroom door de andere GZR spoél dus beide werken gelijk op dewaze
dat de aantrektijd ven het GZR z8E8r kort is. Zodra de 833/5/7 GZR op is
gokomen, schakelt het contact 11/12/13 con houdketen in over 4§ TPR,
833/5/7 GZR 12/13, D, houdspocl GZR, cigen contact 27/28. Er is nog cen
houdeircuit n.le van achter de houdspocl via het ST cont. 37/38, 840
GZR 24/25 cn de wisselsturingscontacten. Deze tak van het houdeircuit
wordt echter spoedig verbroker want aan het einde van de codeserie wvalt
het 2 ST af, Is het GZR opgekomen dan wordt hicrdoor rechtstreeks het
GZPR bestuurd hetgeen het B relais is dat aan het begin staat van de
beveiligingscircuits. In het voedingsstaartje van de GZR's staat een

49 TP2 backcontact parallel aan het 4’ TP frontcontact. De bedceling hier-
van is om voor cen volgende beweging de GZR weer te kunnen sturen zodra
het sein afgereden is bij een voorgaande beweging. Immers dc GZR valt
af bij het afgaan van de TPR. Als even later de TP2R ook af isy; is er
weer cecn oircuit gemaskt om de GZR op te hangen.Het sein komt dan natuur-
lijk niet dircect weer veilig, omdat de geilsolecrdc sporcn ook nog voor-—
komen in de HR circuits, maar wel automatisch na het vrijworden van de
onderhavige sceties. De ST contacten zijn in hot netwerk geplaatst om
ongewenste stroomloopjes te blokkeren. De weerstand R staat in het cir-
cuit om zckerheid te hobbeon dat cen flink decel van de opkomstroom wvan
de GZR recds door dec vasthoudspocl gaat, waardoor dit vasthoudveld
reccds in de opkomfase wordt gevormd en het relais sncller aantrekt.

Bij hoerrocpen van cen sein moct de GZR afgebracht worden door cen ne-
gaticve impuls op 14c. D¢ houdspocl had een bepaald gericht veld (444 ) -
De brengspocl vormt nu cen gelijk doch tegengesteld gericht (====) wvcla
cn het relais valt af.

GZR GZR TPR -
, Sl s o o R e e e 0, e e s e e e e oy

— T
L

+ 4+ + 4+ o+
‘f+ b, R

[
—
&+

De gelijkrichter in de houdspoelketen doot dienst, zoals we zagen bij
het opkomeon, maar hcecft als hoofdtaitk de tegen emk te bleokkeren, dic

in dc¢ houdspocl wikkeling ontstaat bij het opkomen. Werd dit niet ge-
daan, dan zou dit vertragend werken, daar in afgevallen toestand van

het relais de houdspoel kortgeslotcn staat.
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Paragraaf 3

F.z. B-T. In de ketens van de ontvangverdeler vinden we achter de CT
contacten steeds 4 telrelais contacten. De ppanning wordt .

steeds door een felrelals op de verdelerklemmen gezet en dus niet door
de CT contacten zelf, om te voorkomen, dat er een restant wvan een
voorgaande impuls op een klem terecht komt. De telrelais schakelen
n.l. steeds iets later dan de CT (zie ook het betreffende rel. tijd
diagr. fig B13).

*Plg. B10. lMet de potentiometer uit de CT spoelcircuit kan de afval-
tijd van de CT geregeld worden. Zoals later zal blijken is een gun-—
stige afvaltijd + 70 millisec. Deze instelmogelijkheid van deze af-
valtijd van de CT in de onderpost is nodig om de '"schakelstreepjes!"

in het diagram 28 ten opzichte van elkaar te kunnenverschuiven, dat

de juiste gewenste tussenruimte c.q. overlappingen verkregen worden,
die voor een goede werking van e.e.a. vereist zijn. Zoals we later
gullen zien is deze CT afvaltijd eigenlijk het enige variabele ele-
ment in de relaistijd diagrammen. De CT keten wordt verbroken door

een F(N) contact in de eerste (+) stape. Hij blijft verbroken door de
telrelais contacten C3; C1 en C4 gedurende de volgende stappen en
gluit eerst weer aan het einde van de 14e stap als de C3 afvalte. Bij
het oppikken van de CT geeft het anker een klap tegen zijn stuiting,
die om deze klap op te vangen voorzien is van een lederen bufferplaat-
je. Daar dit echter nog niet voldosnde bleek om beschadiging van b.v.
de lagering te voorkomen heeft men het ankergewicht geconcentreerd in
een massaschijf, die d.m.ve. een slipkoppeling (friotie) aan de anker-
as bevestigd is. Bij het oppikken van het anker slasat dit nu nog wel
tegen de stuitingsbuffer, doch het anker gewicht (de schijf) schiet
d68r, door de frictie heen en de optredende schokken blijven zeer be-
perkt. In deze fig. treffen we ook nog de houdspoel van de POSZ aan
(sturing voor de POPBSR). Deze POSZ is het drukknopje voor de wissel-
vrijmaking bekend uit de NX. De POSZ komt op in het 8e element (fig.
B-8), als de 3e startknop is gedrukt (3 ST op). Dit Be element is ech-
ter veel te kort (90 millisec max) om de POPBSR op te krijgen (normaal
900 Chm B1 relais) vandaar de houdketen van de POSZ in fig. B-10. Nu
komt de POSZ op in het fe element en blijft op gedurende het 9 t/m 14-
(tot LSP afgaat). De bekrachtigingstijd van de POPBSR is nu steeds | x
90 = 630 millisec, hetgeen wél voldoende is.
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HOOFDSTUK XI

Paragraaf 1

Fig, B-11. Het telrelais netwerk in de onderpost.
In de opkomketen van de C]1 zit een LS gluiter. Hiermede wordt even
negegaan of de telschakeling werkt ingevolge een commando van de
hoofdpost #n niet omdat b.v. de CT loopt bij gebrek aan 1ijnspanning
(F(I1) af en CT gestart). De hele schakeling loont over een CO contact
dat de werking verhindert als ten gevolge van cen of andere (storings)
oorzaak de teluchakeling in de war is gebracht en daardoor een zckere
tijdslimiet wordt overschreden (6 sec). Is beve de lijnspanning wat
lang weggebleven (storing der aders b.v.) dan is via het F(N) contact
het €O bekrachtigd. Door de weerstand RA 18(6,2K) wordt dan de con-
densator €1 (20004F) opgeladen. Als na cnige tijd de aantrekspanning
van het CO bereikt wordt, trekt dit aan cn wordt de telschakeling af-
geschakeld., Dege tijdlimicet moet tenminste "2 seintekcns lang™ zijn
2x1y 7 sec) anders zou dit CO relais ook opkomen tijdens het tweede
decl van cen gekoppeld seinteken hetgeen nict gewenst is. De aantrek-
vertraging van het CO is daarom de.m.v. de grotc capaciteit en de Rv
op 6 scc gebracht. De weerstand RC 18(27 Ohm) is aang~bracht om de
C1 telkens even te ontladen (als LS receds op en LSP nog niet op is)
teneinde de zeckerheid te hebben steeds met een lege condensator te
beginnen (maximum aantrekvertraging CO rel.).
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Paragraaf 2

In fig. B-2 zagen we rceds dat de zoemer werkt als het NC en PC re-
lais beide af zijn. (B.v. als commando nict goed uitgaat)! Dit als
waarschuwingssignaal dat de herstclcommandoschakclaar bedicnd moet
worden. lien brengt dan yia cen hulpketen de CY cven opy die zich op-
hangt over een cigen frontcontact en afgevallen NC contact.

In fig. B-3 komt nu bij loslaten van de schakolaar herstel commando
via OR 47/48, c2 31/32 cn CY-4?/48 de NC wcer op; waarbij de CY weer
afgeschakeld wordt, dic dan ook vertraagd weer afvalt. Zie ook fig,
B~16 het relais tijddiagram.
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Paragraaf 3

Tracht onderstaande vragen te beantwoorden tijdens bedekking van de

antwoordcn.
1. Waarvoor is het CH relais?

2. .Als er meer dan &én start—-
knop tegelijkertijd wordt
gedrukt, welke LC komt dan
op?

3+ Alg men in de¢ relaiskamer
2 L('s met de hand opdrulkt
en loslaat wat gebeurt er
dan met dege LC'g?

4+ WWaarom moct het LC tijdens
de hele commandocyclus op-
blijven?

5« Waarom zitten cr C1, C4 en
C2 contacten in de OR opkom—
kctén?

6. Wat doct het CY relais?

T Tat doen de telrelais con-
tacten in de CT keten?

8. TVaarom wordt het PC gestuurd
door het CY on niet door ecn
Ul contact?

9« Waarom is deo 15e¢ stap altijd
-7

10. Waarom is het van belang om
bij de telrelais de opkom=-
cn afvaltijden gelijk te heb-
ben?

11+ Wat doet de R in seriec met
het F relais?

12+ Waarom gcbruiken we bij de
. comm. relais magn. stick typc
en bij beve GZR nict?

13+ Waarvoor dicent cen CSR?

14. Wanncer bedicnt men de herstel

commaindo schakclaar?

Geheugen relais registreert start-
knopdrukken.

Dat met het laagste volgnr., dus
die '"het dichtst bij de hoofdpost”
ligt.

Die met het laagste volgnr. blijft
hangen.

LC contacten verbinden d¢ knovcon-
tacton aan do telrclais contacten
van de zendverdeler ¢n vormen zo—
docnde de uitgaande codce.

Om het OR in de 14c stap op te
krijgen.

Het opkomen van het CY doet het CT
lopen het NC afgaan,; het PC opko-
men waardoor via lijn en lijnrelais
in d¢ onderpost dc¢ CT's gaan lopoen.
Het CY houdt ook wvia een sluitcr ¢
telrclals kctens gemaakt oen zorgt
met dit contact dat de telrelais
alle afgeschakeld worien aan hot
cindc van de cyclus. liet dit zelf-
de contact wordt sturing van do
telschakcling voorkomen als cr aan
de CT "gemorrcld" wordt.

Om in het 15¢ clement als de OR
recds op is de (T op te pikken.
Omdat cr zo gauw mogelijk cen +

op de lijn moet komen om in deo
onderpoat het LS op te krijgen

nog voor dec cerstc stap van de

CT in de onderpost.

Cnn de onderpost CT weer op te pikken
via cen frontcontact van de F(XN)
(fig B-7).

Om de beschikbare tijd voor hot
omklappen van de F ankers te ga-
randeron.

1e. Compensatic van het spann. ver-
lies op dc lijn,

2c. Vormindering van de lijndemping
voor do wisselspanning wvan do
signaalcodoe.

Commando's mogen nict vanzelf go=-

geven worden als de spanning weg-

valts (do magn. stick rel. blijven

staan) en con GZR moet afvallcn in

dat goval.

Controlc op doorkomen van cen wsl

commando cn voorkomen van ongewon-

ste rijwegen.

Als zmckoring stuk is gowcest of

spanning cven weg geweest is.
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Paragraaf 1

Het gekoppelde commandoteken.

Dit dubbele commando codesignaal vinden we voor het eecrst toegepast in

de CVL installatie te Bla. Als er in een enkelwvoudig seinteken geen
ruimte genoeg is om alle wisselg, grendels etc. achter é8n sein te be-
dienen, dan is er een vervolgseinteken nodig, waarin de extra benodigde
ruimte voor commando impulsen wel aanwezig 1is.

In de schakelingen treffen we dan speciale relais aan, die de opgebouw-
de verbinding in stand houden aan het eihde van de cerste helft van het
dubbele commandoseinteken om terstond daarna de 2e helft te kunnen ver-—
werken., Het gebruik der stappen is dan als volgts 1 sturt, 2 t/m 4 ondor.-
postkeuze 5, 6, 7 startknopkeuze, 8 t/m 13 wisselcommando's 14 een +
waarbii in de onderpost genoemd speciaal relais asantrekt, waarmee vast-
celegd wordt dat er nog een vervolgserie komt, 15 —, 16 = (rust). In de

1e (17) van de tweede helft + en in 2(18) niets (spanningsloze lijn) waar-
door alle L3'en afvallen behalve die in de recds gskozen onderpost (van~
wege dat speciale relais). Vervolgens weer groepskouze en wissel en sein-
coumando's gevolgd door de afsluitende - (31) en ingaandc rusttoestand (—).
In de CVL installatie te Bla is de schakeling zodanig uitgevoerd, dat zo-
wel met een cnkclvoudig als met een gokoppeld secinteken gewerkt kan wor-
dens Voor de groep Bla B biedt eon cnkelvoudig scinteken voldoende plaats
om allc gewonste commando's te bevatien. Voor dc groep Bla 4 (hoofdbaan
Ut—dmnf Vv cn Ut-Hwvs Vv) ig dit niet het geval cn worden gekoppclde gein-
tekecns aangewend. In het 5¢ element van de serste seric wordt met cen +
of con - aangegoven of het een enkel- of dubbelseinteken wordt (— = dub-
bel scinteken) ‘m.a.w. of er cen A-ST of cen B-5T opkomt. Ton dienste

van gekoppclds scintekens zijn 2 CH's per startknop ingebouwd(fig B-17).
Eon ACH en egn BCH. Wi treffen ook mecerdere LC'S aan, het ALC on de BLC's.
Wannccr we cen startknop van ccn gelicppeld seinteken drukken (fig B—18)
komt alleen het A-CH op, waarna hct A-LC opkomt als de knop wour losge-—
laten wordt. Hicrdoor gaat het BCH op (fig B-17) hotwolk hct ACH afbrengt.
Omdat nu het BCI op is komt dircct achter de ecrste scrie hat B-LC op en
wordt de 2e serie uitgezonden. Het ATH verbindt in de zerste scrie do
ontvangverdeler met de commando relais. In het 14e clement komt er ecn -
waardoor het BTN opkomt (fig B20). Als nu in de corste stap van de 2c
soriec het C{1 opkomt valt het ATN af (fig B21) waardoor het BTNP opkomt.
Deze BTNP schakelt de ontvangvordelsr op de vervolggrocp commando relaie
voor ontvangst en verwerking wvan de¢ 2¢ seric impulsen (fig B19).
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Fig B17. In dczc paragracf zullen we als voorbueld cens nagaan wat or
al zo gcbeurt bij het uitzenden van cen gekoppeld scintcken.

Ncem aan dat we startknop 3 drukken.

Dan komt A3—-ACH op cn blijft opgehangen over een eigen frontcontact en
ecn backcontazct van de A3-BCH.

Fig B18. De A3-ACH was op cn als dc knop 3 wordt losgelatcn komt de
ALC op (hier is eor maar ¢én vanl) dic con houcketon vormt (2¢ regel
links).

Het OB gaat af cn dc uitzending beginte.

Fig B17. De ALC was op cn over cont 25/26 hiervan cm ecn controle—
contact, dat negaat of alle B-CH's nog af zijn (BCH BP) komt de A3-
BOH op en hangt zich op over eigen contact en backcontact van A3~
BLCe« Hierbij gaat de BCHBP af. Tevens verbreckt het opkomende A3-

BCHE do houdketen van het A3-ACH, dat af gaat.

In het 14e elemont kwam con + om de BTN op te krijgen (fig B20).

Het ACH en BCH rel. zijn vertraagd omdat de BCH op moet komen over
gen ACH contact, dat cven moct blijven staan en cen BLC moct komen
over cen BUH contact dat cven moet blijven staan. Verder is de gang
van zaken normasl tc nocmen. In het 15¢ clement gaat de CT weer op,
het OR op con de OY weer af als de C2 afgasat.

Fig B18. Zodra de telrclais, dc CY en het OR weer in de rusttocstand
zijn komt wia A3-BCH contact het A3-BLC op, wat voor de 2e maal scha—
kelaarcontacten aan de modulatorrelais keten verbindt, zodat de 2c
helft van het dubbele seintekon uitgozonden kan worden. Do Al t/m 8-
BLC's zitton v8draan in do opbrengketens, om het tweede deel van cen
dubbclecommande wvoorrang tc verlenen boven andorc commando's als cr
moerdere startknoppen gedrukt zouden zijn. Het 16¢ clement is de rust.
Het 17c weer + om de zaak weer tc starten in de onderposten. Het 18e
clenont is spanningsloze lijn om de¢ ongewcnste LS'en af te brongene.
In dit 18¢ clement vallen dus &n de PC 8n de NC cven af. Om nu te-
veorkomen dat de zoemer dit signalcert als zijnde con storings toc-
stand wordt in dit clement het zocmerrclais BZ cwven bekrachtigd via
klem 2C (+) van de voerdeler en via de B-LC.

Fig B21. Als in hot 17c olement (+) de C1 weor opkomt valt het ATN

af cn komt hct BTNP op. Dit BTNP heoft dan v88r het 18c epanningslo-
ze stap cen houdkcten voor het LS (I) gevormd (fig B19 contact BTNP
25/26) .

Fig B19. Geeft ecenh indruk van de schakeling achter de ontvangverdcler-
klemmen in de onderpost. Lot op de 41-ST (voor dubbel scintckon) con dc
B1-ST (voor cnkeclvoudig scintcken). Zic ook de contactrccks van het
ATN on ven dc BTNP.

Fig B20. Geeft con overzicht van de 8T circuits in dc onderpost. (z2
dc¢ werking nal).

Fig B21. Bchalve de rcods besproken ketens is hicer nog vermeldings-—
waard dc ondorste staart achtcr RG18 in de CO kotene Hicrmedc (BTNP
24/25, BTN 17/18) wordt in dc 14-16e stap de condensator even kortge-
slotcn om te voorkomen dat het CO ontijdig op zou komen cn deo tel-
rclais koten zou verbrekene
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Het signaleringsseinteken.
Bij de behandeling wvan het signalcringsscinteken, kortweg de signaal-
code genoemd, zullen we vecl bekends tecgenkomen uit de voorgaandc
hoofdstukkcn. Dit ncemt niet weg, dat het verstandig is om bij de ge-
ringste twijfel of onzokerheld omtrent de bedoecling, werking of bete-
kenis van zulkc zaken in het hicrnavolgende, cerst in het voorgaande
volledig ophcldering te zocken alvercns verder tc gaan met bestude-
ring van dezc materic,
Fig C15. Bij hct overbrengen van cen signaalcode worden veelal dezelide soort

relais gebruikt, als bij de verwverking van ccn commandocodc. Ex )
zitten hicr cn daar enkele verschillen in dc circuits, dic ziceh bij
dc¢ bechandeling vanzelf zullen manifestercns De gobruikte impulscn
zijn geen gelijkstroomstoten mecr, maar yissclstroomgolftreintjes,
met cen voor icdere post kenmerkende cigen fregquentic. Deze frequen-—
tice. liggen nog in het audio gebied, hoewel hicr cn daar in de tckst
wcl vens cen HF term gobruikt wordt.
Dc codc bestaat weer uit 15 stappen, dic op overecnkomstige wijzc ge-—
vormd wordcen als bij de commandocode cn waarbij dc draaggolf wel of
nict aanwczig kan zijn. PM. Mark-Spacec. Hot cerste clement is weer
het startclement.
Het bewakingsrclais, dat ceon toestandsverandering in de onderpost op-
merkt, is hot CH reclaise. Er is &én CH relais per grocp tc signaleren
cenhedens. Deze CH's hebben cen afvijkende schakeling en zijn normaal
ops In dc¢ hoofdpost bchoort bij icderc onderpost &én bepaald ondcr-
poatontvangerrelais, gestuurd door de uitgangsspanning wvan de ondor—
postontvanger. Het startelement van de signaalcode wordt gevormd door
hct wegvallen van de door de onderpost continu ultgezonden draaggolf.
In de hoofdpost valt daardoor gencemd onderpostontvangerrelais af, zo-
dat docruit roods dircet wvalt af te leiden welke ondorpost gaat signa—
leren.
Het unitzonden van cen signaleoring kan niet altijd zomaar beginncn, op
cen willokeurig moment. Do hoofdpost moct bercid zijn het signaal to
ontvangen d.w.2. nict reeds bezig zijn met de verwerking van cen in-
komend signaalcodce van cen anderc onderpost. Dic bereidheid blijkt
uit het uitzenden, door de hoofdpost, van ccon constant signaals
do synchronisatic draaggolf (f_ voor Bla: 4,05 KC).

- ; =g : ; .

In d¢ rusttoestand is de lijnspanningstocstand wat de signalering
betreft dus als volgt.

Hoofdpost fs =
= : f1 onderpost fre-
. i gucntics van 3
onderpostens

Dc tc signaleren rclaisstanden worden in grocpen verdecld, omdat cr
mcocstal per onderpost tc vecl zijn om in &dn signaalcode te vermelden
(meer dan 13). Iederc groep heeft con cigen bewakingsrelais (CH). Er
kunncn, wanncer de 2¢, 3¢ on 4e stap voor grocpgaasnduiding worden ge-
bruikt, maximaal 7 grocpen worden geformocrd (23-1 vanwege SSS!).
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Fig C-1. In dec fig trcffen we de schakcling aan van dc bewakingsrelais.
Daar de getckonde hele contactcn van B-relais zijn, dic cen relatief
groto omslagtijd hobbon t.0.ve de afvaltijd van cen A-relais (CH) 5
milliscc, valt hot CH relais af als ¢één der veorgeschakelde B-rolais
contacten omschakelt cn begint de signalering van deze grocp. Wannecr
dan straks - het CH stroom krijgt
door z'n gpkomspoel dan pikt hij wecer op cn blijft over dc houdkcten
hengene.

Do vooding der CH's loopt over ocon paralleltak van LS 35/36 on LSP 21/
22+ Hicrdoor kan mcn allc CH's afbrengen door het LS af tc brengen,
tervijl het LSP nog op is. Dit gebeurt sls men de "controlc signale-
rings''rchakelaar in de hoofdpost bedient. Dan wordt cr nle. in de 14c
stap van hct commando nicts uitgozonden, (con contact wordt geopend

in de 140U£cton in fig B-3) waardoor het LS afgaat (PG en NC beide
cven af), de zocmer cven gaat cn do gevracgde signaleringen losko—
men. Dit gebourt dus allcen als men oxtra signaleringen vraagt van

cen bepaaldc onderpost.

Fig C-2. Is d¢ synchronisatie-frequentic £, aanwezig dan komt het
R rclais in dc onderpost op zodra &6n der CH's afvalt. Is dit hot
goval mot b.v. de 1CH dan komt de 1LC op (fig C=3) waarbij door dc
contacten LCS 21/22 cn CY 21/22 wordt gocontrolcerd of or nog stocds
gprake is van de rusttocststand als uitgangsstadivm, cn hoger ge-—
nummerdc LC 's het opkomen onmogelijk wordt geomaakt. Voor de opko-
mende LC wordt via cen ecigen contact on de LUS spocl cen houdketen
gevormd .

Het LCS trckt nu aan on verbreckt do opkemkotcen wvan de LU

Als het R relais op is con de LCS trelct can dan komt het CY relais
opy waarover latcr meer con wordt tovens het CH weer opgebracht
(fig C-1) dat daarmee weer "schorp gesteld! wordt voor cen volgon—
dc contactstand verandering in zijn grocp. Do CH is dus maar heel
cven afe Deozo tijd moct zo klein mogelijk zijn om het 'zockrakon!
van signalcringen to voorkomen (zie ook fig C=15).

Fig C-4. Hot MS rclais wordt bestuurd door con (zend)verdeler scho-
Kclinge Dit zijn woer de CT-A cn CT-B contactcn in combinatic mct
contacten van deo telrolais. Zodra hot CY opkomt trekt het MS rclais
voor dc cerste meal aan. Ben backcontact hicrvan verbreckt dc¢ voe—
dingsspanning ven con transistor-oscillatorschakeling, dic dan ook
prompt mct oscillercn stopt fig G—-2. Dat betckent dat dc onderpost
signoalzender zwijgt on dus de karakteristicke onderpost zendexrfre-
quentic uit de mengelmoces van spanninkjcs op de lijn verdwijnt, hot
geen voor het betreffonde onderpost ontvang relais in dc hoofdpost
afvallen betekent. De ho fdpost weet dus op dit moment welke onder-—
post gaat mignalorcn. Dour het afvellen van dit relais in dc hoofi-

post wordt (via CY hoofdpost op) de synchronisatiefrequentie afgeschakeld.

Fig C-3. Hicrdoor valt in dc onderpost hot R relais af. Hicrmoe is-
dc stroom door du COT onderbroken, dus begint deze te slingorcne Do
CY valt nict af omdit dc ~reerstand R1 do CY iets vertraagd, zedot’
hij hot omschakclon von het. afvelleonde R relais kan doorstazn.

Fig C4. Terugkerend naar deze figuur zicn we nu cen werkende verde—
lerschakeling, waarmee via b.ve de 3LC op het MS reclais bestuurd
wordt. Dit relais heeft cen afvalvertragingsweerstand (R23) zodat
de M even lang duurt als de S. Overcenkomstig de rclaisstanden van
(hicr) grocp 3 wordt de signaalcode van dozc grocp samengesteld.
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(PM: MS op geeft Spacc; HMS af gecft Mark). Te zicen dat voor com wig-
scl backcontacten van de¢ NWCR en RWCR worden benut cn voor ecn gren—
dcl allceen het NWPR.

In de {1e t/m 13c stap komen we cen foefje tcgon om in 3 stappen de
stand van ccn groepje seinen weer te kunnon geven.

29_! 826
8
5 }_6\ O_‘ 828

Voorbeeld: 11¢ stapy allc scinen rood, allc HR's af cn GR's af, dus MS
op dus Spacec hetgeen in de hoofdpost in deze stap resultcert in het
FYGK af.

0f &én der GR's, ops (scin FL180) cn dc HR's af geoft MS af dus Mark
dewvezs in de hoofdpost FYGK op.

In de 11c stap FYOK op wil dus zecggen dat cr cen sein FL180 toont.
Welk, weten we nog nict.

12¢ stap 825 GR op geoft MS af dus Mark c¢n in de hoofdpost hetbetr. GK op
13¢ stap 826/828 GK op of af.

In de¢ 12c¢ of 13c stap ccn GK op wil dus zeggen dat cr cen scin (825,
826 of 828) nict rood stast (GL180-gl of gr).

Het tableau lampjc wordt nu ontstoken door cen combinatic van FYGK cn
GK contacteon waarbij wissclstuurcontacten cen rol spcelen bij de sein-
keuszeo

825,826,828 825 oK 825 GE
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i A Fa ;7 \
I'BX W @ VX

826/828 GK 26 NK 826 GE
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Fig C=5. In de fig zien we hoe de coderingsrelais (LC's) in de werke-
1lijkheid geschakeld zijne. Een BPR is een "blokvrij" relais van de gec-
ties tussen twee tegengestelde seinen gelegen. Een WHPR is het wisgel-
verwarmingsbedieningsrelais. Een SDR is het stationnementstijdrelais
(geeft aan of deze tijd verstreken is of niet). De CHFBPR speelt een
rol bij de controle op de knipperspanningsschakeling. POSR en GDPR
zijn bekend als voedingsspanning en aardfoutcontrole relais.

Fig C~6. Deze fig biedt voor ons niet veel nieuwe gezichtspunten. Het

is de normale telrelais schakeling. Interessant is het R relais con-
tact in de voeding. Dit contact verbreekt de ketens als de HP en OP

ult de pas zouden zijn en de HP eerder de rusttoestand bereikt dan de
OF. De f4 komt dan terug en het R relais trekt zan. Hierdoor wordt de |
telschalkeling direct in de rusttoestand gebracht, waarbij de CT oppikt?®/

I'ig C—T. Geeft nog eens een overzicht van de gebruikte apparatuur.
De stroom door een R relais (R1, R2 etc.) bedraagt + 46 mi. De voor-
schakelweerstanden van de T relais variren van 8 tot 15 k Ohm. Het
I relais heeft een weerstand van 2 x 900 Ohm terwijl WC = 8 = 15 mA.
Het gelijkstroomfilter houdt de HF gpanningen uit de hoofdcommando-
zender. De lijntrafo's houden de gelijkstroomcommando's uit de HF
app. in de onderpostien.

o) Spontaan komt ru via R 32/33 LCS 35/36 en CY 25/26 het MS even op
waardcor £ alsnog uit;eschakeld wordt en eer nieuwe cyclus kan
starten.

Anders gezegd: R trekt even aan, LCS blijft op, dus ook de LC die bij het
laatst uitgezonden signaleringsseinteken betrokken was, waardoor

bij terugkomen van f_ en daardoor even aantrekken van R het IS even
bekrachtigd wordt; waardoor f. wederom onderbroken wordt,

Hierdoor valt in HP de T wee§ weg on dus in de onderpost R weer af
waardoor daar CT opniscuw gaat slingeren zodat do "mislukte"

signalering opnieuw wordt verzonden (LC nog opt).
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Fig C-9. Zodra er in de hoofdpost &én der R relais afgaat, komt het

CY op. Dit is dus een ander CY dan dat we reeds ontmoetten bij de com~—
mandoketens. Dit opkomend CY geeft san dat er een signalering van ten-
minste één der onderposten op komst is. Het opkomen is traag (i 100
millisec.) gemaakt om zo mogelijk van een tweede of zelfs meerdere an-
dere onderposten ecen signalering mee op te nemen en tegelijkertijd te
verwerken tijdens dezelfde wverdelercyclus. In fig T zagen we dat het
opkomend CY de fy afschakelt, zodat dan geen andere signalering meer
kan starten.

Het copkomend CY doet ook het CYP wvertraagd afvallen. Deze vertraging

is aangebracht om het loslaten van het CT anker ongeveer gelijk te la=
ten plazats vinden met het afwvallen van het R relais in de onderpost (uiz
diagram). Het CYP af gecft ook het CYPP op, waarover later meer. Het

CYP ie dus in tegenstelling tot het CYPP geen ware herhaler van het CY.
Het CYPP en CYP wverbrcken de brengkcten wan het (Y maar dat hindert nu
niet meer, daar het CY gevoed blijft over de telrelais contacten. Zo-
lang de CY op is brandt het lampje "ontvangen™ op het bedieningstocstel.
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Fig C-10. Er zijn in de hoofdpost 14 fP relais. In icdere stap is het
bijbchorende SP relais op. Dezc relais van de onderontvangverdcler,
dienen om het verwerken van mcerdere signaalcodcs tegelijkertijd mo-
gelijk te maken (P parallel draaien van meerdere verdeler armen) .« 7Ze
zijn iets vertraagd,; om de tijd dat ziJ op zijn zo groot mogelijk te
houden. Hoe wordt nu de signaalcode in de hoofdpost gedecodeerd en
hoc worden de indicatierclais bestuurd? Met behulp van de telrelais
uit fig. C-11 worden de SP relais gestuurd. Is cen SP reclais op dan
beschikken we over een groot aantal gesloten contacten (15) waarvan
er steeds &én gebruikt wordt in de indicatierclais stuurketons van
elke onderpost. Men zmou hetzelfde bereiken met net zo vecl telre—
laiscontact-verdclerschakelingen als er onderpost—-ontvangrelais zijn,
maar dit zou reusachtige telrelais vereisen vanwege het grote aantal
benodigde contacten.

Fig C=12. In de fig is het circuit getekend van cen deel der signa-
leringsrclais van onderpost nr 6 (dus geschakeld achter het hele
contact van R6). Zodra de ontvangvcrdeler loopt, en dus de SP's mce
gaan, wordt afhankelijk van de stand van Let Rgrelais een + of ceon -
op dc indicatie verdclerklemmen (1K6, 2K6, 3K6 etec.) gezet. De stand
vain het Rgrelais volgt uit de signaalcode SHMSS cte.

Borst wordt weer cen grocpskeuzc godaan (6-1ST t/m 6-58T) waarna de
besturing van de indicaticrclais volgt. Ook dit zijn weer mag. stick
rclais.

Fig C~13. Geeft het netwerk wvoor de L3, LSP cn ST rclais. In deo cer-
stc stap kwam hot 6 LS op, cen houdketen ontstaat over cen eigen con—
tact. In dec volgende stap komt bev. de 1 ST op. Het L8 blijft op tot—
dat er ccn ST opkomt. Een hoger genummerde ST =schakelt de voorgaande
weer af.

Do 2 ST komt op als de 2¢ stap een Space was. (R relais af) en de 3e
stap cen Mark (R op), want dan was in de 2¢ stap dc 1 ST nict opgeko-
men het LS niet afgegaan waardoor in de 3¢ stap de 2 ST kon komen cte.
Nemen we aan dat de 1 ST was opgekomen, dan zou cen Mark in de 5¢ stap
het 26 NK opbrengen; cen Space in dezoc stap het 26 NK afbrengen ctoc.
Dit gaat ze verder tot en mot de 14c stap. In de 15¢ stap gaat C3 af
en dus (fig C-9) de CY cruit (het ontvanglampje dooft) waardoor de (I
weer opgepikt wordte Als in de 16e stap de 02 wecer afgaat trckt de CYP
weer aan en gaat de CYPP weer af. Nu is ook de telschakcling afgescha-
keld (fig U-11) on naast het LS, nu ookfST enfLSP circuit weer stroom-
loog C~13. Hiermee is de rusttoestand weergekeerd.

LY
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Lnigc bijwondcre schakelingen met betrckking tot het voorgaande zoals
o.as toegepast in de CVL installatic te Bla. Hicr is voor Bla A cen
R1-4 en voor Bla B ccn R1=B geinstalleerd, voor Dld ecn R2 etc. in to-
taal 5 stuks. Er lunncn dus 5 signaalcodes tegelijk ontvangen worden.
Wordt cr echter alléén van Bhv cen signaalcode ontvangen, dan gaat al-
1&én de R3 klapporen con blijven de overige R relais aangetrokken staan.
De "overige" LS relzis komen dus niect in want zij zijn in de corste
stap niet bekrachtigd (+ asn beide kanten van de spocl). Allecen hot

LS van dec onderpost(en) waarvan in de cerste stap het R rclais af is,
komt op. Hicrdoor gaan van dic "overige' postcn ook de ST relais nict
en daardoor dc indicatie relais niet mcc enz. De schakeling van de gong
ig in Bla als in onderstaandec fig is aangegeven
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Dit kost eun extra XB relais.

Icdere onderpost heeft in de hoofdpost dus minstens &én XB relais. Do
gongslag komt allcen als de scctie bezet wordt en niet als hij weer
vrij wordt. 3T is op dus XB is op. TK gaat op cn védérdat XB afvalt
komt er even spanning op dc ANN (bel). Deze spanning valt weg zodra

de XZB afvalt. Do gong slag komt tot stand doordat dan cen zuigkern in
de spoel van de ANN vlicgt en cen tik op de bhel geeft. Blijft de span—
ning op de spocl, dan komt de kern in de¢ spoel te hangen, vrij van de
belschaals Zodra de spanning weer wegvalt, valt de kcrn weer uit de
spocl in dec ruststand terug.

Fig C-13. In de fig staat de POPBSR schakecling voor de hoofdpost. Hicr
rindt sturing der POPBSR plaats door con contact van de wsls vrijmaken
knop.

Zo'n knop komt niet voor in de¢ onderposten, dus vindt afstandsbestu-
ring plaats d.m.ve cen rclais contact. Dit is de POSZ in dc onderpost.
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De POSZ moct lang genocg opblijven om de POPBSR in de onderpost op te
laten komen vandaar dat de POSZ ingeschakeld wordt bij do 8¢ stap en

i
o
7

afvalvertraging + 600 mS

uitgeschakeld aan hoet cinde der cyclus als de I8P rcer afvalt.
Pig C-14. Geeft de schakeling van de iidicatic lampjes aan.
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Paragraaf 4

In deze paragraaf zijn cnkele los wan clkaar staande wetenswaardigho—
den vermeld. Dc HF spanningen worden gemetcn met con buisvoltmeter
(Philips GM 6012). Hierbij moet gebruik gemaakt worden van speciale
bijpasscnde snocren (afscherming cn aarding). Deze meter heeft bchal-
ve ecn schaal voor diversc spanningsmcctbereiken ook cen dB schaal

voor o+a. outputmctingen aan de oscillator schakelingen. Men moet nim-
mer in ¢¢én ruimte met 2 buisvoltmeters tegelijk worken, daar er dan
kans op kortsluiting van dc batterij bocstaat via de aardverbindingen
der meters. (Bij cen ontvanger zit de aardbus (C) aan dec=cn bij cen
zender aan de + batterij!). Om dc o.a. doorlaat froquenties van filtors
te kunnen vaststellen, wordt ccn toongencrator gebruikt, welke cen uit-
gangsspanning gecft van 0-24 V over 600 Ohm bij 20 tot 400.000 Herz.

In de opkomkcten van het CY zit cen CYPI rustecontact. Het CYPP heeft
cen afvalvertraging d.m.v. cen gelijkrichteor (t 120 milliscc). Als

aan het cinde van ecn cyclus de CY weer afvalt on dus de CYP opkomt
(waardoor de fy terugkeert op de lijn) en cr was inmiddels in andere
onderposten _een CH relais afgevallen, dan houdt het vertraasgd afvallende
CYPP de CY nog eventjes af om de £ even lunger op de lijn te hctdeny
zodat nu meerdere onderposten gelegenheid krijsen met hun signaleringen
te starten omdat hun R relais daardoor ook kans krijgen zan te trekken
(fig C=9).
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Vragen CVL-cursus

Hoofdstuk I par. 1 - verklaar de betelkenis van witte en gele
lampjes op het bed. tsl. geplaatst in de
SpoTen.

- wat is de normale stand van de schakelaars?

- hoeveel graden en in welke richting kunnen
wissel— resp, sein schakelaars worden omge-
legd?

- wat kan een wit knipperlicht in een wsl
schakelaar betekenen?

- wat betekent een brandend rood lampje on-—
der een wsl. gchakelaar?

~ waarvoor dient de gongslag?

~ hoe wordt een seinbediening herroepen?

- I g " wisselbediening tot stand ge-

par: 2 - wat 1s een "magnetic stick-relay"?
- wat is het MR? P ¢ NC Nada
- wat is het FR?
- welke voedingsspanning wordt in de schake-
lingen bebruilt?
— hoe waarborgt men de constante afwaltijd
van een relaig?

- hoeveel ankers heeft het FRT

par. 3 - wat is een commando seinteken en waaruit
bestaat dit?
— hoeveel impulsen zijn nodig om de kenge-
tallen voor T onderposten te kunnen maken?
— wat is een LCR?
- wat is een STR?

- hoe groot is de duur van één impuls onge-

veer?
__________________________________ s

il Te &4 { "
Hoofdetuk II paTu: | - wat is een bezwaar van het simplex sySteem?kW g alddsey
F, i
. g

- wat is een bezwaar van het duplex systeem , 4, .F

Jradok uotates

met aparte signalerings aders?

- waaruit bestaat een signaleringsseinteken?
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par. 2 - waartoe dient het filter aan de uitgang
van de commandozender?
- hoe zijn de ontvengersg geschakeld in de
hoofdpost?
— hoe worden e door elkaar ontvangen sig—
naalcodes "uitgcsorteerd"?
- waarioe dient het filter aan de ulitgang
van de signaalzender in de onderpost?
- wat is de weerstand van een FR?
pare. 3 - wat is de normale toestand van ecen R re-
lais in de hoofdpost?
- hoe wordt de signaalcode gedemoduleerd?
- walt is een verdeler?
pars 4 - waartoe dient de sgynchronisatie zender?
- waarom is deze synchr. zender dubbel en

omschakelbaar uitgevoerd?_l

Hoofdstuk ITI pars 1 - verklaar de werking van de CT.

- hoe verkrijgt men in CVL circuits het syn-
chroon gturen van relais contacten op ver
uit elkaar gelegen plaatsen?

par. 2 - wat is een element of stap?

- wat doen de telrelais?

— hoe kan eecn afvalvertraging bewerkstelligd
worden?

par. 3 - waarvoor zijn de SP reclais?

- teken een schema waarin het samen-spel
tussen een R relais en de SP's tot uit-
drukking komt, verzin zelf cen codc.

Hoofdstuk IV  par. 1 — wat beteckent "de min op de 1ijn®'?
‘ — hoe ig de commandocode samengesteld?
- wat zija het X en het NC relais?
- tijdens het uitzenden van een commando gaot

- een zocmer, wat kan dit betekenen?
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pars.

strl een ecenvoudige codelijst samen voor

1

3 stations

- wat is cen gekoppeld scinteken?

— e o e wm m e et e e mm G e e e mw e mm o s e s e e e E e e e e e e e e e

Hoofdstuk VI par.

— waarom wordt bij ccn signaalcode geen 'ken-
getal ingebouwd"?
- wat is een Mark?

- wit -8 ecen Space?

e T T

- wat voor type relais worden in de stuurke-
tens van de CVL toegepast?

- wat verstaat men onder een tweeling-relais?

~ waarvoor dienen de 2 wikkelingen op één re-
lais en waarin verschillen deze?

- waartoe dient het RC filter over de opkom-

spoel van een relais?

- wat voor invloed heeft de dikte wvan de
anti kleefstift op de afvaltijd van een
relais?

— hoe is de afval-c.q. aantrektijd wvan een

relais te belnvloeden?

Hoofdstuk VII par.

1

- wat gebeurt er als de - lijnsp. wegvalt?
- hoe komt een onderpost keuzc tot stand?
— waarvooer dienen de ST relaig?
- hoe komt het dat men één element voor

de besturing van meerdere seinen ken

benutten?

et e e e e e e e e e e T T T e T T T

— waarom wordt in de {5e stap reeds de CT
spoel onder spanning gezet terwijl deze
pas in de 16e stap vastgehouden moet
worden?

— hoeveel CH en LC relais bevat een CVL
installatie?

- wat zit er in het kabinetje onder de CT?
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hoe komt het dat er geen onderpost sturing
plaats vindt als er ongewenste spannings-
stoten of ''wreemde!" spanningen op de lijn
komen?

hoe verkrijgt men een klein tijdvakje om
het F-relais te doen omschakelen terwijl
geen der commando relais met de verdeler

verbonden is?

wanneer komt een CH op?
wanneer komt een LC op?
wanneer gaat een CH af?
wanneer gaat een LC af?

waarom is het R afval vertraagd?

in welke stap komt het (R weer op?
hoe wordt dan het afvallen van de CY
voorkomen?

wanneer gaat het CY af?

hoe wordt de (T gestart?

hoe wordt de CT opgehangen?

hoe wordt bereikt <dat PC en NC telkens
even beide op zijn en hoe lang is dat
dan?

hoe komt de samenstelling van een code
tot stand?

hoe komt deze code op de 1lijn?

wat wordt er in reserve stappen uitge—
zonden?

wat is het commando teken voor een wis-
sel in de normale stand en wat voor een

vastgrendel?

- e e o e e S e e o s me s e S e = m= = =

waartoe dient het CY fronteont. in de
schakeling van de telrelais?

waartoe dienen de gpercellen D17 en
D197

waartoe dienen de weerst. R17 en R197




) e
pars 2 — hoe komt het dat de spanningskromme .
van de lijndraden niet nooi haaks wver-
loopt in het iythme van de code?
- hoe zit het F-relais in elkaar en hoe
werkt het?
par. 3 ~ hoe werkt de relais—tijddiagram-
schri jver?
Hoofdstuk X pars 1 — hoe komt de keuze wvan het LS-relais
tot stand?
- wat gebeurt er als de commando code
reeks onderbroken wordt?
- hoe komt de keuze van de groepsrelais
(ST) tot stand?
-« hoe wordt GZR sturing voorkomen als
een wissel in de werkeerdce stand ge-

grendeld ligt?

par..2 - waarvoor is de typische voedingsstaart
TPR=-TP2F aan de GZR circuits?
~ hoc wordt de GZR afgebracht bij her—
roepen van een sein?
pare 3 — hoe heeft men het kapotslaan wvan de
CT tegev. het herhaald oppikken van
het anker voorkomen?
- warrom heeft de POSZ zo'n bijzondeve
houdketenschakéling?
(bekrachtiging reeds vanal hev 8e
element)
Hoofdestuk XL par. 1 - waarvoor dient het 00 relaig?

— hoeveel bedraagt de aantrek vertra—
ging var het CO relais en hoeveel
moet dit minstens zijn?

par. 2 -~ waarvoor dient de schakelaar "herstel
commando" en wat gebeurt er bij meani-

puleren met deze schakelaar?
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Hoofdstuk XIT par. 1

D I I . L T e —

— e M e S W . we omm e pew m

Hoofdstuk XIIT rar. 1

-5
hoc kan de bchoefte aan cen gekoppeld
seinteken ontstaan?

waarmeec wordt bepaald of het codesig-
naal een enkel- of cen dubbel seinteken
zal worden?

hoc werkt de schakeling met ACH en BCE
en ALC c¢n BLC?

e e e mm mm e mm mes s e S e e e e e e e e e

verklaar de working der schakeling bij
het nitzenden van cen gekoppeld sein—
teken

hoc wordt het werken van de zoemer voor-—
komen in het 18c clement?

hoe wordt de LS vastgehouden tijder s de
overgang van le naar 2e¢ helft van cen
dubbel commando?

hoe werkt de gong?

hoe wordt de wsls vrijmaken schakeling

in cen onderpost bestuurd?

waarmec meet men de HF spanningen?
hoe bepaalt men de doorlaat frcquentic

van cen filter?

. B W et e S e mmm b SeE et e et G e e mmm mw mm e e

waaruit bestaat ccn signaalcode?

wat doect cen CH relais in een onderpost?
wat is de fg?

wat voor spanningen vinden we op de lijn
in de rusttocstand?

hoeveel groepen kan men formeren bij ge—

bruilk van 3 stappen voor grocpsaand.?

T T T e e T e

waardoor start de signalcring van cen

‘onderpogt?

hoc krijgt men extra signalcringen van
ecn onderpost?

wat gebecurt cr als fg aanwezig is cn
cen CH valt af?

waarom moct de tijd dat een CH af is

zo klein mogelijk gchoudcn worden?
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- wat doet het MS relais als het aantrokt?
— wanncer begint de OT te slingoren?
— hoe wordt dc signaalcodc geformcerd?
Hoofdstuk XIV pars 1{ — waardoor komt de CY in de¢ ontvang—
schakeling van de hoofdpost op?
-~ wet gebeurt cr als de CY opkomt?
pars 2 - waarveoor zijn cr SP relaisg?
~ hoe wordt ecn signaalcode gedecodeerd
en verwoerkt?
-~ wat doct een 3T relais?
pars. 3 = hoc komt de scheiding tussen dc diversce

signaalcodes tot stand?
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