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Feraonaaf 1
Adgemeen.

De om doon #oc lng. van 4pect elekiniache de
WM&M@L van de mcfmmiw[o een gneuuéowezomt{,?{ ond;a?o m Ze
kunnen. houden, en wel vanaf de ‘begare grond,is niei niews,

Velc poginaen zin needs in die richtina gedaan en lang niet altiid ven~
geels fn riden hien en daar needs vollediy automatisch bestuunde tncin-
o bv. in Jopan,ingeland, Rusland en Amenika, Zo neden daan al
véon de 2e wea.dgfocl 0 overn de Oakland-Bay brug, con belanoniike brug-
verbinding in San Francisco,een soont metromineinen, voonzien van den-
gelijke appanatuun,in een diensitregeling met een 2-minuten on.

Dege trelnen neden,omdat de A‘Ae,mve/z[,ma? needs lang oeleden opge-
heven wend en Fet bovendeh der brug, dat de gpoornails droeg,qeuifiod
werd in een auwto-snelwey.

lengiide wondt,naast dege wid spoomwegoogpunt békeken zo dramatisch
klinkende woonden opgemenk,dzt om ot een nieuwe 4poonrwes—
tunnel te komen in 'cen needs ver gevondend stadium van uwitvoering
&mﬂm@; ozal de Spoonwey, weer wonden voonzien van apparatuun als
An het venenstaande bedoeld,

Het is dus mogeliik om in de doop van cmﬁemmic%engvndm

daanbi; d’aﬂtﬁueﬂkeéﬁ in de bestuundenscabine te staan, i u’zpﬁgggoen

kan dacnenboven automatisch geschiaden, d,w.z.in overcensterming met

de wenking van bv, ecen aufomatisch blohatoliol,

"4 dngripen kan dany zoals in Duitsland en Frankaiik wel W
bepaalde, vastsitaande punten dangs de baan geschieden

i s iy i, of el e NS,
if 4 e 14 van punitsoeuiize werki of z i/
gﬂdani?, wm@qa? gedm) gﬂéﬁjﬁ%@.ﬂ%ﬂ_epeﬁz placits vindt:
de zogenaamde conZinue werking Jeze werking wordt het beste ge~
Jfgoee/zd met het woond Eahvioaiing,, daan in wezen zeken niet van
bestuning van cen inein JpRARE T3, maar. dn zekene zin  van beheen-
4ing den loop hicrvan,

De afkorting A.T.L. betekent danook bipll S :

Automatische Tnein Pelnvloeding,

Je NV, Nederdandse Spoo L4 de eenste maats /, die deze
apparatuun op de opm’zom%fz relzinensvervoen z/}ejoxgﬂdej Lijnen s
Systematisch 2oepasgens/ds daanbii alles volgens de plannen
verdoop, in flund '65 het branvak Amensfoort - Fmatendan het
eenste zin, waan de /IR in dienst geateld wond,

Jn instantie 20 #neinstellen en 10 lokomoiieven van
de benodigde app wonden voonzien,Hoewel e,e,a, uiteraand

van te voren zo0 veel als mogediiR was asn allenlei proeven en onder~
goeringen onderwonpen. wend,brenot de nealisening Foch nog wel on-

v moelliikheden met zich mee, daarn 0,a.prakitisch geen la.ni-
durige ervaring’ kon wonden o meit zowel de baan—~ als de Lok~
apparatuun onden divense bedniifsomstandiohedens Yoonts zin en divense
nieuicheder TR de 3 G.&rT ModLD. Gee in verband met het

NS = syateem van seingeving en wondt op enkele stations de wenking
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den ATB doorgetrokken over de hoofdaponen,wat weer 4 eciale complicatie’s
veroongaaki in verband met de 6@11&2&(:205!& maduoia,éie.

Hloe de getransistonriseerde ineRwenile-omvosrmerd,waarvan de inboww
hien en daan nodig was zoals daten zal blitken, zich op den duun Llen
gednagen L4 ook nog een vaaag,welks antwoond in de Achooit den Hoekoms
venbongen 4i4. d

i;’fﬁomeex; dan eldens needs hei veval is,zal hien het preveniieve
onderhoud de sleutel blisken te Ziin naar een ongestoonde exploitatie,
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Het principe den werking.,

In wegen bewerkstelliat de Al ~apparatuun Len eenste een vertaling
van de aan de machinist getoonde seinbeelden in zichitbare en hoonbare
opdnachitekens in de bestupdersnuinmte van de Znein en ten tweede het
30 apoedin mooedilk Zot stilstand brengen van de nijdende Znein als de
machinist nict binnen een nedelik tijdsverloop,(in” een aantal seconden

> ,agh een opdracht #o% melheidverninderen,doon zo'n teken
geqeven, gevo.q'.'gz fteeﬁi gegeven.

Cin e opdrachten op de #rnein #e knigen wondit gebruik gemaaki
van degge[ﬁtaamfe 4poo omloopketens,. e opdnacht wordt daantoe
demsv. een g eende dpoonrstroom in deze keten c;,eb/zacfué. Cnden
gecodeend moet in dit verband vensitaan wonden: een voloens een
van e vonen gemaakte afapnaak op een A:riunidche wiize ondenbnreRen.

Aan de inein beves 'c_ y ZECR aevoelite detectonen menken de
hiendoon ontatane venandeningen in het maoneiisch veld in de buunt van
de spoonstaaf op en maken hiervan na een aantal "elektronische behan-
delingen" een bruikbaarn signacd,dat resulteert in de gewenste
viauele en/oi auditieve gegevens ten infonmatie van de machinis.

In het kont gezegd: de baanvakapranatuun stopi de informaiie,
gecodeend,in he gpoon en de ineindpparatiun pikit de gegevens op
cfg dit Aﬁom. en maakt en een voon de machinisi leesbaan Zeken van.

iguun

[e hienbii venwenkie code's zin een wiss elatnoom (/5 fiz) van:
a) 120 impulsen pen minuut ves” de toesterining om med hoge snelheid

ve
te nifden, duw.z. maximasd 135 Kn/u. (Gok als inschakelcode benut)
6) 150 m;ow&en par minuut voo@)ﬂefcﬁ/:foeg,e,[aim maximum snelheid van
ot/ Am/U.

c) 220 dmp, /min. voor een toestemiing VOOR maX. 60 Km/u.

) geen code,d.w.g. seen nythmische ondenbrekingen in de stroom doon
de gpoonsdaven,voon een Zoegelaten maximun anelheid van 40 Km/u,
it kan verwezenliski wonden doon df helemaal geen stroom, Of
wanneen het codenende nelais (/%) niet zou gacn wenken | klappenen)
ég;' bezetting van het betreffende 4poor, een continue sinoom.

In beide gevallen s en van codercn geen dprake en wipt het volg~
)7‘7‘.£deﬂmmnmif.al,a All cz/zaz;muz nzien
e 75 en pen mi de Zrein ezn van AlB= voonzi

601;?21% gmaj verdaten, s

De stnoomimpulsen wonden opgewekt met beh van. irechanische
oacillatonen; zoals we die needs hennen uit é:{ﬁ’ X = beveiligingen,
aldaan in gebruik voon het opwekken van cen Rnippendpanning swelke

aeploatst ziin in asten langs de baon.

L odevaéwla,a’ ;C@j schakelen nuthmisch de wisselsinoomapoon-
voeding in, zodra een trein de 6eﬁzjeﬂfende gectie bezet.leze voeding
wondt afz‘fzﬂ,d 36 cangesloten, dat de #nein naan het voedingapuni
toe nidt, hia.w,” en wondt een stnoomkning gevormd. doon een. apoonsitaaf,
via cen wiel van de voonste as,dSén deze as,het andere wiel naan de
andene spoonstaai en daandoon Fenug nacn het voedingspunt aan het
einde van de beneden sectie, 3
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Lie eenden genvemde detectonen ziin opneenmgpoelen,welke zich véén de
eerste as van het tneinstel bevinden en zo lug mogelijR boven de 4poon-
ataal (aan elke hant & ziin acngebnacht.l'e opinedende {luxverandeningen
veroongaken een 4K, in de windingen van deze gpoelen,weilke het wit~
aangapund Lo voon de werking van de apparatuun,o.m, de cabinesignalenino.
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Le 75 Henz~voeding,

He AIB pamﬁmkmvmde\ldwadmm:&ueegﬂoep r.nl, de

baanap de neinappanatuun.eze lazitste bl hien
voom/zanafa mezfeg/ :ﬂMJ@&g/M 624{1&0/22!1..5 e

_é;de eenste nealiseninagen van i fém/uibmimland vond Zoe—
passing piaa.z‘a op 6amvc1’e/2m med geautomatiseende beveiligingen,
waan de Apoomolaae, 86k in de wissels,gcheck dubbedbeniy was
uitgevoend. it is bii [l 5 niet heit '*eval Sl hienbii Ran in - wisseld-
secties f‘.{e mqe&,}eﬁa:.d ontstaan v pmde(acﬁa/%elen van 42uRRen
Apoo/z en bif nataabreuR ?duﬂ n"e, kang op het bezetten van een

mlzgieefzd APOOR. dgcm, 61/. een la/?omix,ef_

ém oplcw,ama voon pfaobj.emen die niizen bii enkelbenige wisselisodatic
zou het,op een station bv., ovenalaon’ van cfege secties Runnen zin.
Deze wczz/aae,ge is voon [l § echter onaanvacnd’acn,omdat hien de Qe:f.’czc/u‘.e
dat juisi op die stations de meed evanen dreigen maatgevend i

ffa.eﬂéu /eoqu dan nog het ,_ez_i, cfcu? Nederland de atations 20
dicht bif e,(/'eamluu;en.. Celukkina zongde de voontgang van de technische
o;_yﬁwfa’ee/&mz voon ‘een alternatieve oplossing,die de . zéae,oaawy van
ATR op en/ze,ﬂ()eruo, gwo&mcfe Aponen mﬂ@&ff’e mada

Felde opneemdpoclen in de rfetecicucf'm"ze,&_nq opacnomen.
dat de i/ze,ma?op pa/zaiuwzpo fﬁ m vemwenken,als in de Apaoxzﬁav_n een
tegenaesteld gerichte stnoom ,Zoopi Lie onooitte van beide sinomen behoei
daanbi niet pr.CJ_GA a@&ag/e te ziinymaan n mag. een zeRene verschilwacrde
nied ovmeﬁmﬂgden.. “Lenmee wondt ieﬂelzfzeﬂizzd 6e/ce,u‘e dat een niet voon
een elma,(de nein bestemdz de/Jﬂwon; noolt cen :éc}e,a Lemming Lox ﬂzd:ﬂ'
Ran worden Voon. d.e;?e Tnean, [Flouun 2/ .

Om deze Jcﬂfano te bewenkatelligen moest de n
Zameliik ge nemaakt wonden en dat brachit w\emﬁ;@ narigheden
met_z fA(‘/l Vet is nd, het geval ?

6efeend verondenstold hon wonden, wordt voon tnactiedoeleinden.
cen o evlotite ge om g e ve en wo
praktisch na;fa dotte qgeliRotro effvuufe:é cf,z_ enkncy ot
doon ﬂe,&/?/u.cf’zm van een ge/_:—-:ffmm Apanning. “e?e atnoom bevat echten
noa. ./e nen.zﬁerl welke 6ef’eend sdaan onder de
verz y ei” ej/a Fu.uab‘;, achd aan de 20 beruchte zoemtoon in
x_:omuo,e ma

Je in de /u:ul.a Qeﬁmc/u‘e codewisselsiroom verdween nu af o doe
in het niet 65; cfe_?e L0Mm4 ge,(u 7 knachitice ”/z,myoeb_lf/wmm’ eze
6exf/zaq,m bv. voor 50 ;Ug nog wel 2 % van de redounatnoomvacrde.”

en codestnoon, M‘L onden alle omstandigheden noo go
,Zaien eiectmengo daa/zzfoa/z cinca 80 A, meiméec&mq,en. gdaigzef.
cﬁude.&/ecﬁal ziin, dat hier moeiliikheden in overvdoed voo en zin.
etingen in het 'Lc}ule dand oaven aan,d:a)‘ en toemj_,acz,e minima.
voozckomm bij 75 en z’)i»' 530 nfé Ot i danook de aandeiding g @ewee,at dr.
ATB-voedingen o 75 H 25 A‘.o asenen,fen oelukkige omatand.igheid is hien
bij, dat de 6%4125:@ cxake,&.n.qm hiern ook nog,zii het na

enig ﬁmzﬁeden,nee f"ewmen wenken.,



Cen voorn de hand Lignende opmenking is nu: dan maar ze gehele bevei~
Ligingsvoeding omzetiéen opj5 Hz hiaan dat is niet zonden kwalike nevold~
Q,?ﬂ. witvoerbaan omdat bv. rm_ﬁJJlde oelishrichtons van de #hi's
in een gemoderniseend oebied ofan_ e Qu’teef ve/z/eee/zd negelgebicd z dom’m
hniz {apoelen met uchispleten .),.Lﬂe Jf/l.af_ﬂ—.d ven zouden ovarigens
wa,[}ae};nqqowi Runnen wonden,maan als niet minden onoot paobleﬂ zou de

oﬁmﬁ ontsitaan alle 6ezf«w.fef“m oe.u;o.iemd-/)poyL schakelingen o,omemu
at

.&.Men—o ploasing is chonden doon het ovmcﬁafz@fen /‘\ fz~

Wpamum van de te onvoeding, zodra de 6e;£ar,enc{e
Anein de Ae.cice 6mnanmﬂf.ﬁf‘7aﬂfz.u x.néommem./J Len indendaad cedaan
waanbis, goaks we gullen Zien, in het spoon dan ‘een afumissclend 50 Hz/75 ;i’

A,JuJom ,ox‘..

Joop het vengzongen van deze voeding 44 doon de industric een statische
omvoamen omfwapen, wedke Zoi een maximum van 110 VA zen 170 V=75 #z
gpanning. leveren kan, it vormogen 44 z0 beperkt o,m, in v met de
slechte koelino den transistorns in con aigeslotcn relaiskast,le omvormens
hebben een innebounde inschakelveriraging’ van ongeveen 1 seconde,wenkend
met een oplaadcondensator en cen nelais, zulks in’ verband met de Zoeoe-
paste dranaisdonschakelingen. et afopanaai wenkt daardoon niet ternstond
na h-ot uwcﬁa/ae,len waammee o0.m, voorkomen wordt dat e,e,a. te veel stroom

cand, waandoon honkaalde malen defekte veiligheden zouden ontstcan en
fﬁzﬂ [les op dezelide voeding is awmed,.atn daandoon ook de overige
Acuw_gmap{w/mim aestoond zou naken.

L.h | nicuwbownevallen wonrd+ zowel de /[i-woeding als de [R~schakeling,
maan cfECf'[A‘ﬁ QT verband van minden belang,0p cen 75 Hz-voeding aan-

gesloten.lieze zal don aeleverd wonden doon no omyormend, van groden
vermoaen, welhke opo,uie,faf wonden. in de ondernstations,
Ue ineinap bevat 75 Hz~fildens,dus hicrvoor ig in beide aeval-
den het neg Aﬂdrffe Anein "gx.ei” alleen de 75 /?—pwfden.
‘s een {by, doon dZonring, o= ket uitvoenen van 1c/1’.¢mm, ontnesloten
,gﬁwa ,JQQ/L Z8 sz,:}a!,‘, 70 :,_j 40 reciaal’ 6.:,, uzbommzva&m heit APOON:~
nzesd aInneRRen Aap de 5075 ;;7—42‘/:0%%0& ook al staat de

75 Hz=codevoeding nog op het gpoon aam.edgim Jeze loatate wondt imens
censi doon het aantrokkende TR afacschakeld, . eze gang. van zaken. staat
genoteend onden de benaming ”gdﬁwfz/ﬁ@deﬂd gm, ;

Dit opat eltid zonden meen aoer, als acon ezn #nsin 5v., dnmdicdels de

\/0", "9 ,jgc,,,{_,g {,2‘, ot e _) "..?'Lu wan d L2l ....”!:’..{/Ef({,?‘_?.r‘?_ ae lwsating Vol Je
Vo OJZ-Q.Q.’."IL’-‘C /“ /IS?M G}’L..EVZD ‘v__n, || MVﬂ /..:',mz. ﬂe.ex?. 2n /i.}. ..: i 9}."; ée.:&r.e,.

Zende % ?mon op doon een consionite L0 Tl OO
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?’magm’m;f =
Het niveau den codesitroom,

In de vorige panagraa en we dat en cen avede reden Ls om de voe~
aiumayannul?em /fﬂz—fpgnmm e afcuz ginllaak ook ven dege 75 ﬁg—
.a;annum L4 nog 76 Sveel voo en als verontrneinloing dn de tractie~

ed,dat de in het 4poon. gbrachte c.oa.’e.d:f/wom cen niet
ae.fc.mg,c mnm waarde moct hebbeny or: zich duldeliik #e laten onder~

#vhmwm de amp. L,ﬁdd e van de coriezafnooz ie/wnA.fed 3 X dte van h(i%
75 Hz~component in de L4y Ran de A aratuun
ondmcﬁngtcﬁ’ fussen 6Wftﬂn&/m e (p i’mke.{ém ?ch,op P, van een
emplacement qeeft deze ew echien ween bizondene beguwaren.,

Zie fu.;xvoo& de voonb A.crz‘uaﬂc Lo 3,
Inetn 2 " een stuk ??/4 | van de code,welke bestend is voor
tnein 1 (1/1 J) doondat de niet aclaoleende benen van de diverse
dectics a.ﬁ.. pcmallaf. aeschakeld zin./Us deze "foutieve” code
van, by, 24 dart ook nog poheel of. a/zoz‘_cnde_AA in de "dalen" valt
van de ..J(?/L/QQ/&JQ voon tnein 2 bestande cocfe waan reeds cen /w";,oclftc,d,é
mév. 7 A qarwezig is, dan is zo'n dal al ot 3 # gevuld,

e foppm van de "codebengen’ mocten dan,on aan de 3 : 1 vcaﬁam:ﬂum

m&efw de te kunnen &&-ven. volcfocn,oi "ujwiend 9 A "7:.009,

dJ’);I'L. /LE ;J-Q.

it alles ovenwegende moct en vanuit gepaan w.rz:lql dat de voedinggs-
g@omaﬂan in okaat io om -een cadestroon van 10 A in et apoon te brengen.
6aie/aeni dat in Q,eva,[ van x_oe‘zxwm van 1_/Lc/a'z)cmt4.c-omvomm meit
can: vermooen; ven onzeveen 100 VA een voecﬂmmpwmm van maximaal 710 V
aam;eﬁﬂwim kan w/dm it betekent op Fin beunt ween, dat de f.omlc,
weensitand van uw’eke&m habel w_fcéudz.naen gpoonstaven en de hont~
Aluufcmieafd m_cf—::zemcfan &én Ohm edrnanen, fican dat houd? dan oofe
dat de, vossingghabels ven ds 0 i kg g
o/wm‘. het z ifde neeﬂ/eo dun.; Leraan kan ieo,cnwc;é qelkomen
wonden ang. de’ vo ?‘Zui..n} dichtenbii Ze plaatsen en .soms
dx./?fecne (2 X 6 nm/ /aabela A‘foe e padssen. Cok kan de wealckkende stnoon
( 1/4 9 a,i’ wmden doon de sectic kort te maken
z‘.en_ opzL e bestaande sectices in dit opgx.c/ri
e lang, gcnoemd moe,z‘.en w/za’en.. Lid geschielt dan doon de langere
Aemﬁ.'.eA in meendene stubken te vendelen wat dus het en bii maken van
extra secties inhoud,
In niewbownsituatics Ran men uitpaan van orotene venmogens cn
wond®t de 5WM6M£VOMMMMO 75 l/oli de toclaatbare hketorwecn—
adand derhalve 1,5 Chm,
Aan de Adax'nx’ﬁani van cen cn/’eeff)efm oe.uoiee/zde sectie vinden we

UL de nenel ecn ba.ia:w Impedanitie, om ecn. nivell EUL /t'wom e
gfaAAe/zef 5ono,c:/z. no te bnenaen
in h cﬁewivofdmhafam zdemgoiaaew\.mian—

Jen.,af.d boven omschreven,van de voodende z‘eeien.a gaan deze stromen ook
fu.cw. een nol 4 c.icn. Q,éjw'éwommmm,waﬂe van fte)‘ mg zou ecn
VM‘/uw van cfe ou,ﬁoa:f fe gLJL g,f,ven. net als euwt aem,&z cen fe lage
codestroom.Jaan dit dirnekt Zncirtroping Lo 'w.vo 3 7 u /iuam,mct dit
voorkomen. worden, lzanom mwz.cﬁen nu oofe acn de ﬁka cf.? codevoe—
dingsatnoomring

M}DGC.IUUM

o
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Paragraaf 3
Luskabels en védneodenen,

Hoewel de algemene regel L4, dai de spoonstaaf benut wordt voor het
tnanspont van de codesiroom en’ de veldvonrming, zin en nevallen waanr de
apoonisolatic godanig occompliceend is, dat cen e groot deel van de
codestroom via een nevengpoon zou lopen en de code aldagn ongunstio
zou kunnen belnvdoeden. eze gang van gaﬁen doet 5,&/1 by, voon bii
overloopuissels, zodat hien van de genoemde aloemene nesel moet wonden
afgeweRen, Cok het hont op elkaan volgen van secticovernangen Ran een
neden ziin om de codestroom niet doon de spoorstasy e voeren,

In. c[{anag,o&;ke ge.vnu;‘cznﬁ?_{ Tien danoy de spoonstaai een aparte neo-
preenkabel met een doo e van 76 i %LUM varwege de grotere e~
chaniache stenkte,Deze kabel, die dus aldid een soont Llus vommit,|zie

louun Cféj,m daznom ook wel duskabel oenoand worit,voert zodra defsectie © Yook GRANES

bezet wondt de codesinoom en ZoAoE dacrmee voon het benodigde veld,

Jazt het kont na elkaan bewiden van ineendene aelsoleende lagsen een
versdoning in de goede wenking van de ireinapparatuun Zeweeg Ran
brengen, een verschiinsed, dat de toepasseliike naam van "hikken” kneeg,

gemakkelitken Ze beguiipen als men bedenki, dat bij iedere gelso-
deende las een A,fu@e 4POOR. van ongeveen 1% meten ,[engaie geen code~
sinoom kan voeren varwege de den nal (Lpoties,

Laanbif komt het #idsverdoop,dat nodig is om het betrefiende 4poon~
relais gelegenheid Ze geven om af e vallen, wat een voonwarde is voon
het bekrachtioen van de codevolorelais, zoals we laten in de schema's
gullen gien,/Ules in " ‘en metens'" omgenekend komt dit neen op
ongeveen 11 meten "codeloos 4poor”,hetgeen genoeg L4 om big 220 p/min.
een impuls "zoek" te laten naken, ;

(h deze "hikoonzaak” = elimineren gaat men in dengelike gevallen
over Zof het gogenaamde vééncodenen. fat is het inschakelen van het
codzninganelais” van een Fecitte, die nog niet bereden wondit doon het
gpoornelais van de voorgaande needs Ff:%ea’e;T wnadende sectie,

e mdewcﬁafz%w@/ﬂﬁ_ diia d, e, eén sectie vobmuis
et gpoornelais van die " vcfcfngzc?femde’ " sectie daanbii natunlik
niet voon de Romende #nein uwit (en dus onﬂgtk&'._amjg'a;fvw(/&m Jit zou
vé6n de trein uit op rood vallende seinen ot cevoly hebben,

Zulke konte secties komen bv. voon op de vnije baan,als ovemvenseciieas,
wedke,als zij in beide nichtingen met code bereden moeten kunnen wonden,
de no met zich mee brenoen om de spoonvoedingsaansluiting en de
spoonnelai iting geliik met het wisselen van de ninichting om Ze

' f."x‘.mvozgomﬁm echten vaii dune  en ingevikRelde schakelingen
n.odig, in, zo men besloot in dmgel&aifee nevallen een luskabel onden
Ze brengen in de metalen qoot waarin de bitumineuze vulling zit,

Soms geschiedt dit al van #e voren doon Wilmpersoneel en wondt de

Rabel afgewerkt op railaansluitpoit; waanid dan loten de verbin-
ding mcelf de /Le,ﬁa?ﬁ/ea,dt gemaakit /291? Loeg/zdwénn, ok i
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f/oofafm‘mﬁ 3
Aloemeen overzicht van de circuits,

Paragraaf’ 1
Enkelbeniy gelsoleende sectio’s,

Zoals necds eenden is emc/z/ei wordt de codestroom nonmaliten in het
ﬁm gebracht zodna /Lei eﬁﬁﬁaﬁe 4po omala.u a;.va,(;t, it g,e/_-idt,z.ea’i
in het normale oeval doon geiim. van de sectie doon een tnein,
e voecfxnaxjgzade 14 daa/zbﬂ a,[,tad aan die Rani van ie dectie, welke het
laatst benedon’ 20l worden.Jeze kant, waar dus de laatste as Al‘/laji‘/d deze
sectie ween verlaten, o.zzfien. oemakshalve aanduiden met de vexme”
z’ecmi van die sectie et 14 dzude,&zk dat bii een Apoolz. dat in beide =
en met werRzame AT5 bernedon nwe)‘ hunnen wo &aﬂonde/w
nodig L4 om de codevoeding al naar ao&m& de g,eb/zwfeie P
/u.cfmimq. aan. de juiste kant van de sectie te hunnen aansluiten,it moet
nd, in ‘verband met het ecrder renvemde um/ungd(ounc,!pe steeds voon de
over de deetic /L{dende nein de "verne” kant Zin.

Voor de woeding van de spooniase van het 4 onmnelais is veel minden
e,f.a"qucfae energle nodig ﬁ voon de wel ?'de Wl vergende codesinoom,
Fen achakeling, die aan deze eiscn beantuoondt is Ze gien in jlguun 7.

rT‘en xr.@elba/ze wee/w van 50 )-- 900 Ohm (R 2 4% Lc,?d senic met %e
mume a van de (4 voaurwzfxza aed en maaRt het
inag en yan de no apoonsiroomloop mcrzae,&;/z

rf'e.t cocfuvolmela.w (R schakelt de vaea’,umdpazmim van 770 V rechit-
wé/u.mame m/e/ee&.nge, van de weafmgd:f/w wanneen eem
in het 4poon. qestumnd moet wonten it is witeraand een
% erende zaak, welke meie,cd wonrdd doon het a/ ‘vallen
wm. /zc;tf desbetneiiende spoonnclais, In. verband meit het /uc/sz opf/zc:aﬂ
i g i g “mde w‘ﬂﬂ ¥ i
e gponen en e in de spoonstroo on
% ’5473—4;0%2/1 ogoenﬁmen 6c,{arm Amp s PO edik moiua,z
dcmerw.te.d Ze 6@2’.‘&@1 wil twee af. ndem&ke 00/2 Kienbii g,ufa’i
weeﬂ.,a’ai de vast ,mq,ua e weerstand cm woande heey
dl.erg,e&/am id Ohmse wecnstondavaarde van het eve a’eeﬂmﬁ 03’5..0-
feweefbdiarﬂm?_?HnRQ mé_,lanqmoaﬁei
van cr.'e em‘zwam m i‘e,t Rontgesloten spoon,fen h —Ac/zﬂfee,&na
over de primaine der tnafo’s Yy venmindent heZ vonken der hkon—
takten van /1325 a‘z coafe/z,en. Sup e4401) o
)L/\_iamde/t ende deel van de schakeling uit fia,7
maakt het mqe«i'z,/e om 0072 codedi/wor e geven voon Ineinen, komende vma;f
de andene kan;ef dan die, welke doon de pz‘,{ i amga@cven,/ bonk o
hdlenvoonr d. e codening aecschiedt door een cmafe/z onwzﬁec%o.te
B—f/f}.J ai/z&nmmmnmgwdm men, on. é;‘—fn./u_c/lﬂﬂ%
verkeen/, hier de nommale schakeling m-2 cen balarw impedaniic

;LZ(J'_
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De schakeling wit fiquun 7 is nict zonden meen geschikt voon
véncodening,want daanbii moet ook de relaisaansluiting ven p.
venwisselen voor een tnein komerde van Links. Het Apoo/c/z.e{ai.a moet
immens tiidens de t;af',wa/z,m. de véérzodeniog placts vindt nog op &&}ven.

In z0'n geval vindt ove/zéue,ﬁen van zowel de fza&u’a— als van dechvg)z&d
‘ngsaansluiting plaats doon een hudprelais,het S(R.Cit is aes

als een h (7 elais vanide SR ‘en Levent eeﬁchufi Smoof aanital

kondakten,waarmee bedoelde omzettinoen genealisecnd kunnen wonden,

fe ( in de naomgeving dzud;% op het verband met de coderinosketens,

(e fioun & ). '

Nemen we de MOW voor };_’egcez ilouun aan, zoals deze doon de
il L4 aangeqeven Lo te zien hoe de relais~ en voedingsaansluitingen
;ﬁ bij een’ trein ;lﬂa/l‘. /Lex‘. naéc:_/acfen.-z"?’/{. SSK op,dm ECI? op,cfu/.u relaios-
(ing nechts en de voedingsaanaluiting Links.le codering geschiedt
dan bv. doon het AR en weern fegen de Znein in. k

Lii een #rnein naan hei zuiden is de SSR af,dus de S(R ooR,waardoon de
vaaﬁ;zg/m ing~aan de rechtenkant op de sectie komt en het nelais
Links aangesloden is,9n dit geval venzongt het R de codering,waarover
later meer en is de rafo ook weer aan de "verrie kant aa %ﬁm

Lalons impedanties zin hiern niet aangebrachiffmdat de sectie kot is,
(mindmdm 700 me.afe/z.} en dan het elga’ek ‘naaverachid over het niet-

gelaoleende been geen "gevaanlifke' kan beneiken,
57 en S 2 geven weer een R ~demping aan over de hoge~spanninganikkeling.
van de irafo's R 1 is ween de ogohmige voeding ,goa&l ne

begproken in iiquun 7,

Snhaenent aan en/ee,lée{ug, g,e.ﬁdoiee/:de sectie's is het in vele gevallen
pa/w,del. sdagn van niet g,e.&jqieextde adukken Apaom:éaaff van. verschillende
gectie’s,.In de Zekot,behonende bii figuun 3 Ls hien al op gevezen.

Diz Leidt dan vanzelfapnekend Zot verlies van codesinoom ‘en fot ven-
mﬁwrzg. van het thmkbame deel hienvan, _ _

(n zulke verliezen zoveel mg%&ﬁ%_»fe compensenen wonden de verbindings-
kabels van de qelsoleende delen (de ”ﬁmem‘eaﬁel@eﬂ”} niet meer volgens
alle den kunst in de arond pnewerRi, inaan via g&nvoﬂe wegen
dangs de niet~gelsoleende benen van ’Se 6efﬂ.e,f'fende sectie gelead,om het
om deze benen needs aawezige, waktere veld Ze veitenken,

o B0ms wEl  BRLANS IMP TOE Pusser)
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Paragraaf 2
Dubbelbenig gelsodeende sectie ‘44

Figuun 9 geeft de Atancfamcf—acﬁa/eef&ﬂa uoe, goals die toegepast wondt
6{3; iu&beﬂ?emg, aelsodeende sectic’s.fn dez Aown gin divense elementen
2ig,welke ‘een nadene beschouuing uza/zd Zitn dar. wel een nadene toe-
9 van node hebben,
De nonmale spoonrelaisvoeding wondt gelevend cfooxz 7 1,afoestend met (C
paawmmamdeme,{w/eani via ( 3." e beide (R'4 Jznozzmm'_a;f.
nxfmfdamaieﬂx_m van/?amdeaecundam ini z Lo, dat er
een codestroom van 5 Ampire kan ontataan,is de nelalsstroom in de 4poon—
;fa/.le wikkeling bij a,.aevullm AR (dids de nonmale foefjirmd) veel groten,
vaoxz. een avede werking nodia is, Het op het ankenyde schiif, van het
w.iaeuef"eﬂde momend L4 dacndoon ook vcoé ie 9100
omp e)wcu&.e van dit Ze cg/zozfe k(Jppe,i vmdf plaats doon fle,t naaz. beneden

,Zozzme/tm van de 770 V alvonens de e aangewend,
",éo/eaie fase"spanning op f?..zg ZLe # / uu/eke&nq,m 7en2
mﬁ‘/&e,&nq van I 2 wo v, He

be,ac}m’ bare 4panning tussen de BX en dea%l??o (uua 175” v/,

-

b/amee&@lmeenbzwlmjdtmrdnamfaaaide fa’emed,m@d—
siroom coderen.Cn cumulatie van gpanning e voonkomen, (men ee,f,f het
momenit van uwcﬁaée,ﬁm 2,0.v, nomentele apanning immens niet in de hand),
worndt telkenmale de condensaton (7 ontladen over de weenstand R 1 met
ée/wlp van een g_/wnz‘feomfafd van heit H—CP’? flet is nd, denkbaan,dat dege

2 nog op en L4 op himm@uﬁdaiﬁeif“—éacﬁ/eonfafeiwem

Alw_i en c[amb e sza{.a julsd dn fase io met de condensaton-
Apannu:g,.dx.e/zéz wonden dan 66&1‘22 anningen opgeteld.

’fei?e,lﬁi uooﬂ.CQenR?pégfemmumdemdvanEqu
wa/zbéz de codee/t.:(:.

e Arafo 3 L4 dan de voedende en het 4poonnelais wondid dacnbii doon een
ex;f/za M&Qoniaéi ontkoppeldifiatenming van de thans werkzame voedings-
kning is geschied met ( 2.

Je Apao/gfaAe-A elen van het TR siaan hicn in denie geschakeld en bv.
Lguun & el in verband met het feit, dat dit kan biidragen o
fv.e,{ Ven/w L van een gunsdigen ,.cwe/wefa Hudsen de atromen in de beide

1=/ g

Een voonbeeld van een schak voon. een dubbelbenia oelsoleerde
sectie,welke anenst aan konte se '4,die daarom véérgecodeerd moeten
madm,qee)d de { P,LQ.{.M ?O e uooxz,cocimm geschiedt bv, met de "lussectie”
X7 bi; nijden van 7 naan £ en wel doon de A{R; orfmeidelmecz&ey—@
niiden. van 8 naar A en dan doon de L-{Ruit vod/zcodmen vermindent de
kans op ”ﬁxfefaen." zoals n.eea’zl in het vome hoofdstuR £ 3 werd
0P nden noq. eerw wm’i ioe@
ez g,evaécn d0ﬂ voor. bi; )/.Jec,z&_e 4, (XT of YT).

e Gve/cw?f ge,ﬂf{’ ,&;x omf:e/we/zd voorzien van een

de voo e Aeczﬁt_e (fvezx mxw’;é de lange dubbelbenig aelso-
Leende dua,wond de coo.’e,(:lt doze sectie gezed wondt doon Aezfc a’an
M:’ﬁ codwngmm,&uA j K op b de 1 gegzed,waanmee de voorcodening
een g gewond,
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Zien we nu ezens naan flouun 71,en nemen we een met een snelheid van
60 Km/u van rechits noor Links paddeﬂmde irein aan, dan kan zonden
mdwng,mgarﬂmdemcrwicelmfaabel die dus niel aon-~
Jez.m, geachi moeten wonden, de volgende /r.eden,ea.ma opaezet wonden.,
ﬁow{iei o,gpdé/eez va;q‘.', age zide docé:vz de gpoelen uit de dange Aécie.e .
op 0 de i L4 0Off jpuni van de 4 -
kabels {zan de mx'/_l&n onaeveexz een vemde lassen L PO

eeuie a,a,dx_e cﬂe vodgende sectie zal gaan ko i dd;m
de ?van ong,evee/z 77 meter) nog (deze) 73 meter
véc'fzz de iaxwen L r}fel dat het moment van af Van ket 4po0n~

van de honite dectie een halve seconde na het bezetien van
dege gecitie cfan. 3{2 eenste as,die dit op zin geweten heeft
Lnmiddeds al (u 60 Km/u

SN - 8 meton opgeschoiten.

2x60
1‘/; 6ev.mdizt_cf1cfudal@ B - 8 als de eod Mdmmde/w/zie
dectie ma/me@ngm wornden., -e spoelen ziin dan al boven de diin C - (
e/;umm ndg ?a meZen vender, zodat en’dan oven een afstand van
% + 02 & 1% = 104 me.fe/z voozz. hen aeen code waarneembaan gaweedst id.
Jiz kan oemak/: e,z'f eknaken van een u&beﬁefem@t
Jmmens €0 Km/u: 6 ent eon codeAz‘xwom van 220 impulsen
ménuut ofwel 22 pen € seconden., FJqomﬂdmmiim%o j”;ﬁ
Aec:onde,Ly. 60 Km/u wend de benekende 8% meten in # seconde af-
heigeen ovmeenﬁomi met een An@(ﬁe,ui van 77 meter per Aecom%e.
Rening geeft voon de Uenpte" van één puls dus: 3/17 'x 17m = 45 m,
M&n was mea * 17 me,,j/:.dfqem code, dus cf%ﬁdaé@éefew dat dat en
een gemiat wo en en fﬁw een voon de ired napparatuun
kan’ onidia{zn N, Z...'lr hooere snelheden en een derhalve dagen aantal
pw&len P mmuwé va,bf Co €0l cwrwiuzm V5
L wed aarwezige vééncodering valt in x&;wm. 77 duideliR e zien,
daimcﬁi”ga,{’ mn+??meiea.a&'.d.mcc£ meten veavali, daar de
Lus dinect acnten de lassen L zin aamue_zcg/lecd henbaan mankit;doon het
pregenierer van de Gode, T acherpen van geest zullen wellicht op~
me/z/?.en En hoe gaat dat dan bij het ween verdaten van de konte sectie ?"
Daan komt indendaad een Atk wit voond,maon needs eenden is op?,eme/z/ai
dait een enkele hik af en #oe bij het padseren van een nomale dectio~
achel tfw. om de 750 me,te/z o_,t meea, geen onoverkomelijRe 6e.§rmm

oplev JI. venso. /Lég,o e we/z/euag, van de #reinapparatuun
ko.

ontataat b zg mee/zde/ze hen /—

M e N — e
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/—eﬂuyee/?.emd naan “'9"""‘”‘ 10 zien we 2nkele Zoevoegingen in de
o mﬁnd med dit védneodenen,
._/cfcfxtcodexz.en betekent nl.ook dat het Z7R ”Q en!" moet wonden

" zodna de laatste as de 4 LT verlaat,
omfz (’w. /zgoﬂ-(:’\ gebnuikit wond? om de s v 5 riei i e voeden.

bii een Znzin van A naan B6)i0Lt A moet nd blijven dvonrgaan
mei codeﬂ.en den e&oeve van de lussectie ormfczi deze nm. bereden
wond. et venstoont hierbii echien aieeds de vo eten voon het
ZT%,bv, doon het eﬂ.wc&.c?i kortsluiten van de condensaton (1,
lontacten van de nog, beredzn Adussectic KT,nds ven het XIPR, henstellen
nu de normale voedingskedep, foddat de ;/"-/4? R Aot rusit komi,
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Hoofrdatuk 4
f’mag/zam;f 7
"Inbouu-achakelingen” bij dubbelbenig gelsoleend spoon,

Figuun 12 Zoont ons cen ompelowude, dubbelbeniy aecisodeende sectic
welke van twee zijden met code bereden kan wonden. :%t.ed)z; weakit het A. -/"L'
voor een rein van rechits naar Links en het B4R voon een #rein van
,&ﬂfw ‘naar zzecfu‘A

Wchten we eenst onge aandacht op de Linken /Le/f van de figuun,
Len we de nonmale Apoomm-voedmxwm,ﬁo 7 armoeAlox’:en %P
een_ 0 A’g—-va , zinde de bestaande 110 V van' het automatisch blo
R L4 onbeknachtigd en via f(50} v,md'i de voeding van
/ze,i ;r_ela.w piaab.cen. constante stwon van 50 Hz gaat wity
Yanneen cen Zrein van nechits af komend de 46(:25{_0 6e/u,a’;£)aaa;é heit
eren en ontefaat er een geheel anden beeld in de ultgaande .
Azﬁfwom. xée)/z/ae. 75 Hz~pulsen’ wit ia.a.,&v I 2 vormen de codedtnoom ‘en wonden.
afgeuisscld a’acm g ~at00jes van veed Rleinere an wlitude,Jeze daatszte
me wje,éapoom@,a/m%mmexﬁdmemm dit La
Lmmens ,a,mecfen en de loe neemt ze niet waan wegens de
maebomd’e 75 Hz=iidtensifaan in dubbelbenige Gecticos de aenpends 50z
stnomen. wacrden /aunnm hebben tussen 1 en &4 en. die van de 75:‘/ s 7O
men van 5 Zot 15 A bedragen, kunnen zeoo/e ewniatgﬂnuxiow
Ren venschil e zien aeven, als dat, St voon de oﬁwf@&?‘efz@d u" ,Lg,uwz 72
is aangenomen, (L5.2¢ hunnen. ook wel cens foe
In de nechien helft van afe ie/zemm ondwanen we het op 50 f/guvoea,ma,
moz.{egel.:fe apoonnelais, normaal werkend op de kleine "inkomende” stnoom
van Hu

Zodrz een Anein van Links komend de sectie beriidt,valt deze stroom weg,
/'zezf IR wondt ween "afseneden” en een codestroom van 7% Hz word# doon ch,vf

/z perende B4R vagz"’ £ trafo 3 in het APOO%%CALVIL beide "wﬂuf
u nesultaat voon Zn fun. etz e,nd, een uit 75 ,ug'—u,
den bestaonde en dus MW%M% J

‘n is al cda. enkele keen nesproken oven het ALK en het LR, iiet =
Mo e nmi&g, nw wat nﬂdm Hoe te Lichten, Fen (T is wm&ﬂ een. 400
duo~nelais, Op één B2-b plcmzf gin Zwee Apoe:(:en. met ankers gean wzicozc(
het A~ en hed Lmsited, dat ieden een. elgen contacten- - AR u'fgf,{.. kan bedicrer.,

fidlenbi; wondt dan; acbruit aemaakit van min of meen hetzelide maanwacfze
cincuid, waanult voortvlocit dazf G&fe e 6.]3/1&05)54&11 van het Al
n van het "B A/DOO{Z%{,G neen c.mca eef;é m- a,uc /zei todale /Tf é/! fia
dan onbaweeglitk staan, Mozt q,oapwacn vind? een dengelitke 6c/efwc%.a,\
ndmmen. placis, doch het is cfen?éawz dat d,d bii een bv, doon stoning am\.-
vallen gpo onnelais van de sectic 77 uit Liowun 13 en het ieoe,&g}eehg;cf
6w{defz van de gectie O7 wit 'r’ogufﬁﬂr, Liquun :foc& ZoU g a,ﬂéewwn
f/ef&eaw&amﬁ Lo a’an_ helemaal geen co:fng,,nocxﬁ in PT noch in QI, dua:
een nemmende

/odecf.mﬁe&d/_/zalve zil hien o mL/zfeé dat de nechten spoel hot Linken
conzéacjoaf\»/vei bedient en o dhocil da Lo gpoel bii hed rechten stel
coniaciten efu)oai. én con p}g -t (R bohoont bi: em secticscheids ing waan
odeeds een f’/?—/ze,é c.tt"ﬁam%e,{/a van de z'z./ucﬁ,,mg de stnoom in &n den
beide Aeczﬁuw codeent,iict (R wond? genvemd naar beide aanon eno’e decties
en zou in ;J.ax.m 73 etg,en,(z/? ’”}”M” noeden heten L,p.v, U S§s
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Penagraaf 2
"Inbounschakelingen” bij enkelbenig gelsoleend spoon.
In j."lcgzzwz 4 44 de Acﬁﬂfeduw aangegeven van een enkelbenig gelsolecn~

de sectie,welke voor &én za/u.cfu.rw, aecocfee/uf moet hunnen wonrden., ﬁ"uﬁ AR

coileoit Hhon by, cfe apoorsiroon bii cen Mexnbauchng, van rechts nacn

Het enige vernschil .r:zc,é de mmu&ammcﬁa/eeﬁum ut Lguun 7 L ex,zm,&;}e het
{-mrﬁci meit de _50 Hzmvoedi “n ,&gzm 15 4s aangegeven hoe

Ee schakeling aan de /Le,fw_d}: wordt, als Cok: voch de o ninichting

codering moct kunnen plaats vinden., Dit q.adc/u_edz‘. dan natuwndiiR doon het

LR e witbneiding bestaat uit de vo mq/d?za, met tweemaal 10 V secundain,

de L‘-—CF\ contacten ‘en wat instelweconsdanden de nelaisketen eon vaste

van 3 Chm/, foduungz vindt ook hier weer plaats met cen 75 f{z-apanning

volaens het piflen~#racé,

Als dende mogeliikhéid moet hier nog nenoend wonden het geval dat er
alechts ireinen” van links af te vemachien iin en het nelais Foevallia
nechts (dus aan cZe "7&/&"5" fecm.i) J-Xc-.-./ﬂ- afqucmi wordt allcen aan de
md/'@*uf gecod, en wonrdit dg ...rza.,ox,l e,&.ng, aan de &@@AVOW*
hant (Links) nict aana,f_pcwi Bii. proefachakelingen Lo gebleken,dat bii
codenen van de Ajoao/z,az‘/womﬂoop aan. de i/zaﬂo&ani waanbi; in een vééncodenings-

geval de gpoonwikkeling van het Apoomelaw a.,Mdencf op een 50 iz~ en
cq:, 75 H. -Apcmn.mo,aémn wend aangeslodten /ooomelm.o nied acume,éw/e-
/een Mce;:u&mna@ niet S8k de lokale vf”a/_h, (170 Vekant) Var dit nelais
e 4 met de mo"&enice"v?ﬁ'ﬁfe codesinoom (75 Hz) werd overge~
MOM i vmo,tdmxlwcufz.mexi/zaﬁomvmdc
mvmm,m dat L4 voor /eoxcfe Aid aanvaardbaan gebleken,Komen er echiten
meendene korte sectics achten elkaan met cen dergelitke achakeling, en is er
duA a,howy "cumulatic” van dege vadacodwoevafd enydan moet ileden
e konte sectic een edaen vocban.womvoxunhfa kninen om e fywxfc en dus
mc;é meen toclaatbare ovrufz ‘ng. ven de voomaanc{e omvormes. e voonrkomen,
ae/ ap

Loon toevoeaing ande omvonmen(a) VJL ecx'lieaz de aarnantie
van {ase~o kheld ( + Zegenoven - ) aan weenszis en van de geldodecnde
yudsen eide gecties An,waaninee evens de au,zé che conirole op de
) estand. van deze das vervalt,Je omvommens wenken nl, niei
aunchroon,de. nuldoonoang. van de gelevende 4f,amwm wondt bepaald doon het
momenit van de lactsde Reen uwclza/ee,(.en. vit probleem kan echitan opac/ﬂd.t wonden
door het aam'mcnam van e?//ta. = lad.am ? en de daarbi; behonende
x 7 5

netounvenb. /f} ueﬂum?.
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Paragraaf 3
Specude omcf!ﬂ/ee,&ngm.

/let nominale vermogen van &in omvommen is Julst genoeg. om de ma'_/.mgz
van &én sectie te VM:?LM.QUL zoals we in de vorioe paragraay.

On nu foch het aﬂmrzl éqaoa.«_.wg, SO ?,-J Rlein fmr?,u&(fe 2&: /wmafen_,
en wean dit mogelik Lo één omvo.mez voor. de voeding van meendene sccties
Ze kunnen gebruiken, witeraand om de beurt, wondt wel de schakeling wit
_,z_{w.wa 77 xfo_oe;xmzf.

Sein 2 en sein 4 hunnen ndmen .teae/ shendiid veilig staan.flet codenen
van de sectic #A en de szetic 5 behoe r_i dies noo&i «tene,&,/aa‘z,ﬁd fe O,\.bcm‘_n.
Je codening be et pas p,faa.& te vinden vanaf het moment dat en een_ v
seinbeeld ‘aetoond wondt ‘in het betnes: ._ncfe ACLIL&.(‘]Lt “epalend voon dit
moment kar. in het voorbecld QG/UJ’ cfe #R genoend Lwltdm Jmmens dit nelais
homt op bii het ve,z_,&g, AieU..en vah één den acinen 2 of

n fioun 17 is % zies hoe hienvan ub/w,z_/a wondt o,cnm’ez’: in de scha-
/L'e,[,um van /'ci ﬁwﬂ,mela:w VR (flci -/eu/xa / Ao[a.u.; ) llormaal zim de voe-
ciuzgﬁ,../za,_o 4 voon de deeties hiend von, aan.o op i@f :fg—voea’xn via
een weenstand voon Roppelbeonen=ing.fenst na, vu len Dan. &n der
seinen (#R op}én b 4POON. VOOR ?m,i sein (TPR af) direkt hierna en bis
nog. onbeget spoon eenst als het w%éc/_f,fe nodia isfdus bii 6eg:eﬁm9,
van gpoon) ,wordt d= omvonncr { 7‘\ nz—-voa:b.ng jbe,[fu:é mc{de voaduxg,
van de A/“JGRdJéZbO!’LJ)Op Hiendoon wondt beneiht, dat er zo lang mog 2
meit 66}1.11;('5 van het nog op 50 H= wenkende 4po omdcu/.! com,fe wordt witpe~
oeeﬂdo de is0 estand van d- ,Ermaen! + en - kwegtie!). | e,{fat,
beid Acc,ﬁ.ea dfm/j %i;—vozc&m Zenaloitc ontvangt wondit 6\,003,(.:{ on cfe
selecti ) Venzons afoo/z het W

Han 'f'e nelaiszide moct de loh=!o wihkeling natuwuwnlik ook L'p 75 Hz om-
a,e%eé Lw/zzfen oin ftof Apoa/mdm,d op b Libhen hoitl et Dok 2d vaf

: atellen von Ae‘i sedn voow. een doonnaonde trein met vooacucfe/zmg
puer cle monke AcotLe £l 5 e,a, oeschicdt dan et betudp van contacten van
/:.ci betneffende YR, Deze achakel: ing vooxzkomi als spaanschakeling onnodige

d&z&m van de omvomea.ra * kan nd. i_/ume a‘z,a.’ voon het ve

/_1 van ﬁezf sein e zwime,m; voon vertnek,op de betrefiende 4
Axfa.{n, zie Ziowun 18 f‘ . Figuun 15 peelt ecn 6&/&1 van de opﬁ.@duufe Apowz—-
A,zﬁwmen.

i vooncodening blijrit het omachakelen von de Apoomjwaom_uu’i
naan de andene kant van de sectie, als het nelais aan de "verne hant is
aameAiozﬁerL om dezelfde neden nodig e zin als neads in hoofdstuR 3,
pmagﬂaa;_ 7' werd Gangegeven. Tidens de codering, welke uitenaard. aan

enne” kant geschicdt, wond# nd, he apo omélais steads even A:Lmomlom
eg@f a.f/_ﬁ de codefj,fnoomvoec&nmm ‘o L,zma’i acngesloten in plaats van het
Apoomte,&u_a liea.w, het Apuo/z/ze[a.w woxa Joau.mfr_c& a; vmcﬁakd&i en kan
hiendoon tidens de vooncoderingsinse apbliiven., 1% moakt daanmee }Lezf
voomodﬁuww ce hicn onbwﬁ‘ﬁm tenzii a’ﬂ Ae@,o-ammfzm naan de
"treinkant" wonden overgeschakeld, Den 6,& it het spoornelais ?&:a’en/; het

vooncodenen wil op, want het kuiink dan iveer doordopend vo : veel als
de (R op is en de codepuls uit gaat en weinig, maor genoea cfec?\?a,f
Lo en de voeding veuninderd wordt doon de grote weerstand in de primaire

keten von voc.ima/,mf’ﬂ Mt nolaia wordt op deze monicr qua nict perio=
dick afneschakeld en valt deardoon niet Liglens het vooncodendit Reeds at,
lfe,a.:.c}uf Zen overvloede mank iR 6P, op dat dc:?'e onwc’mfa&m nict m
M,(L[/J de Acacﬂ_c niet voorgecodeand bejwe@i Ze wonrden.lan immens vuzui{}
f& cod. D/Lm: .aa.?f4 ufum:l."g/z. en doo het buz'fuar en:{e 4spoornel lais

dOJJ?. /JPOO {-’.? Ls le.g,
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iis’oo;fa’z:fu/z 5
Ponagnaat 1
Het ainegelen der Apoomimom[oop bij dubbelbenig ¢ gelsoleend spoon.

Sn dit hoofdstuk zullen we aandacht bestedon aon datocne wal van
belang. L4 voor de a;_ncn,a&m van de cirncuiits van de Apom.i,wmen en
wel in eerste insdantic bii inbouvsituaiics op een dubbelbenia gelso-
,éee/zde decitie.
(4o dus al cen bestaande /.JlnooMifwomloop, ]_vaea’ met een 50 flz-
JZodna het betnciy Lende dpoon wondt kontacsloten valt het gpoon—
xzt,{axa a.ff en taaden de codeninganelais in wczzfe,mq,.”x apoon. wondt nu
van twee kanden af met codestnoom sevoed, | ‘ahen we £én van beide code~
ninganclais onwem’ag/wn,dan valt het ons senakheliker de aandacht gcheel
op de andere te /?_&.c/z.ien
lm de ma’eAzﬁwom in het gpoon in te Runnen stellen,moet deze tisdelifR
condxfani f:r,emca/d wonden doon bv.de betrelfende (F~contucten Le overbruggen,
nadat die in de 50 fiz~vos enmﬁeimuuimnafe konk te sluiten
we zie Lnss 12 szm venbnoken, Soma is heit eenvoudicer om
deée&eﬂ.ﬂe/}"?mde te atand uu(.zfe'ze.ta_m Cpme,zfemlulp—
AP U,’f;fd'oo&fz.etv neken van een 4
Fen Hweede voonbeneidende /lf'n./eiuw. L4 hei ,&fcfefi.?e op 7y 46 mmf
Ac/m?éeim van de (" (50) condensator in de Apoome,(amqooe,&eien Zeneinde
end /Lei /\oxuia:luufen van het 4poor’ (met de als Zmpére-metern Q.e/.lc/m:—
helde UE ../-!‘IC’J,E’/L en de bijbehorende dilke meetanoeren) een gumi; 22n00Mm~
6@0@ te hunnen do
e woande welke e?j()) heeft voondzi dit ins werk begintydiont
even aenoteend e worden, omdat straks Jeze [ (50) ween op de oordpron-
fe_,& /ee waande terupgen eld moei wonden, et “voon een sinoommeting van
een’ 75 Hzmatroom instellen van de genoemde ( Tt 4 507 condensaton is nociuz.
om vo,fgende reden,
fe wilden bii deze atnoommeting. in de Aecz‘.t.e indien ezm'wefuw
alle sroom, die doon de spoorstaven aaait doon or?e meiefz. 6@11;. it Lkt
ECCémaZAwedapwuae/&ﬂeaamde Regiidey doon. de naid <efenenhué
: 5, voor de 75 Hzmatroom zo moeilik mogeliik nuf‘en Z zo guoot
rwg,@{z-fe.’ , it kan bonothd wonden doon dege keten Ldelik af te ademmen in
onantie voorn 75 Hg en dat geachiedt ten nacsie bii doon dai
p?‘%’nm‘ etien vmdeop eenandmemandemefjmfd
5 ﬁec{enwecﬂufmezidangoud metenaaruiizing. :ée,{aaa e
«Qails en dan e.e..a. op 54 af e /zeaelz consitatenen laien.
ern op doon een de;. ‘ecte omvonmen) dai o/e wenkeliiRe sinoom
bij Apoméegdgzg sdeads veel g/zozfe/z wad.

Het mAie,Men van de codestnoom geschiedt dan met de /Jacujdauua
wikR van_ 2 uz_i “‘W 72 en de daarmee verbonden { (75
fe aan volni uit een e vend en ed,
waaavan de Qezzeve;w lanng che wey 6cpaﬁlci wenden, 5i  indtellin
van de voeding fzanci@(.en we op ,%

e conino emc;‘ moet aan beide z wm do e:b’te{f Yende secties
wonden m,z‘;aevoe/ad en i4 aﬁy]ﬁt de kontsluitstnomen nu eens ven-

Liepen volgens gfa.g;wn 79 a en dan ween volgens figuun 19 b,
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Hienbif mo/wit opgemenkit, dat Liouun 19 a voo snal voo.fz, Rortere decties
geldt, terul de gang van zafmzj welke in fAguun 19 b is weergegeven bij
.&mg,e VL voo/zz‘eomi Gezocht wondt /.an.fw empalsche weg te komen. toZ
een sectielengite waarboven de Aeou_e in dit verband " "' 14 en waan-
onden hig "kont" genoemd kan worden, l.a.w. er moet een 6e,mald
worden waarboven men kon volsdaan mei een kontsluitmeting ‘acn d
trel e en waaronden een metiry aun de voedinpsziide valdoende i
om Gen indiwk te kniigen van de cpl‘fcedende Roraliiistnomen, Lodoende
kan dan veel heen en ween q,eloo Lidens dit irstedwerk voonkomen wonden,

Lm.‘o._xf beeld van het g ng,méieveﬂamde@/zen volgt hien

e opaovmna, van de handelingen,die vearicht mocten wonden
bi dmaef}ee afregeling

Inboww cfuééelben.cg, gelsodeend spoon,
(Van beide ziiden met code te 6@/1{&3@1)

7) edde R/ 4 Ax‘/r.oomf_ood maken,
/oo QO Hz lloteen de waonde van de ( (50) R- Zii
ma/,ee/z de zelihens lendioid doon de (R aan de /—-gz,de te Lo
en, /onadx.g, e 50 flz secundaine voedingaspanning iets opvoenen,
’ezf IR moet 6.umen 75 .oeconden opkomen.,
&) fom%aiem de afvalunande.lj kontaluiten met 0,3 Chm moct het TR

Z?ezia%[c/’\'rz’ condensatonen op 2,24 mil, (1,8 + 0,44).0e ( (50) op 2,46,
Stel de 75 fr’? voedingaspanning in voloens onderstaande tabel,

SW Zot 1700 meten 50 Vv
van 7700 ~ 1400 m /0 4
van 1400 ~ 129 r 0V
meer dan 7709 m OV HEA JWindien de sectie

van Zwee kanten met code ber~dmnzal moeten worden, de voeding. aan

de Ae,[a.{,dzgrfe op de 5ef.rda e inatellen,
7):_nem,de Zidelik geur Jg,;gd jarmlwimavmdw Rdwemmdcmmmie
z’;“e/mdq./e,f (50)~condensator aan e!—;z ide weer op de
= derug en atel zonodin de aldoﬁ//.me,tde 75z~
l.;:oedmaa,w op de, b het u.ufvomen van dc onaf en 6) genoem-
de handelir Jingze/_}ie,ldye waanden in.,
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Paragraaf 2
Het afrepelen den spoonstroomloop bij enkelbenia gelsodeend gpoon.

Het instellen van de codevo op een bestaand enkelb qeldo-
deend spoon verdoont enige oveneenRomat met het instellen fe vorioe
£.00k hien is needs cen /Jpoomz‘zwundo op aariwezio (Zz_e ,u;um M)
:%ra toi inatellen Ze kunnen ovengaan moet het 4—#"" rwmim ,%
en het 55 "?inc&_m aaruuegcg,,a.!ta /aa.c/u&(}lmﬂm 75 14 om
xf\jcmvoedfng, vanaf cfe andene kant te voonkomen.
i) on de vo fo Ze .iev._zten atnoom in een " ementssectie”
6ea’/aaaai ongeveen het dubbele van die,welke aan een enkelbenige "vnije~
baon sectie’ moci wonden g,e,lev . Op een eﬂp(acmcn:f: Ziin nd.” veel meen
en /zoxzieme voon de estnoom aarwezig ( denk aan de pa/e.a,[—
Lel Lopende .meiomémefg dan op de vnije baan, zodat de "verliesstroon”
oo&}:{motemmdg&p e wiie am"@&addm{ e
iLervan L4 u,uyangw unt a dz ementssectic
gevoed wordt met 10 V en depvmwbgan Aea?f,z.e HJC?DV' secundain, #e7¢EEX L. el PRAKT XK
Wadwt een A’UODJL—J{’G emaa/uﬁ L4 met zuwane klemmen en een dikke MEr A47YO 3
moet de stnoom op o " in de voedcngAkal’)e,ﬁ opg.enomen. th--rze,fm :"";""4 ‘3“;"?7‘
72 4 M@ﬂdﬁoombe/ka’ ingesiteld wonrden op ong,eve@z 70 4 me# een ‘:ﬁ; sissidaniaz
rwumn van 9% A als het een en;aiammu%aecﬁ_e betreft. e instelling “ypye ‘g..;?ai‘?y;m
ebeunen met de veenstand R wit i 74 we,f/ec verbonden ,p9 7 srecven
Mmeicfem&.a’zf van de secundaine trafowihk
emo’:.vmdegewewiand mm025vm035
op 0 /zm /ean. worden gesteld en dus niet veel variatic mo*;r.c,&.:f%edm
.Lerﬁ't Cen stroom, die veaf. groten witvalt dan 10 A is evenmin wense~
Litk als 8 die veel hleiner blistt, omdat, zoals elders gezead,het vermogen
van de sdatische omvormens 690%@[ L4,
Als de sectic in beide richtingen met code bereden moet kunnen wonden,
_ dezelide M@MJW@‘L voor V-Tsec, en R ook aan de andene
/aafbt R-ziide in flguun 75) van de sectie wonden aang,eL ,uaarna de
41’;4.00mne,&no als controlehandelin: 0. moed wond
fué 6eﬁ van de /wo /um_n uewﬁmaf e?/wogj An },ngz/c. 74 wondt de
o;u. Apaomsi‘/zoo Jz.n.j .g gelet moet wonden op
geltherstellend gtdnm de 4 el.z_:gm de niewwe hortaluitwaarde
nwwtezw &én Chm.
eltherstellend ziin houdt in, dat het spoorrelais in zoverre
op ofe 5 ﬁ?—puiém s nog. wenkende #-(R contact moet neagenen,dat
het iin f& W O}Lerbf.z‘&.eﬂdoua w./z‘/a/:ii nl, de ue/a’e.mq.#vm het 4ﬁ
£ al en het spoorrnelais .Q,icaruéuuze" 7~ edimg,en
vollediqg aan, e wiite baan i4 z gez vee en
i e M i mls e el i
verliesstnoom te cfuc?wfc weshalve de Wie,(,&;w daar’ als 6overw,faan(f
maar. dan met de helit var, de aenvemde gpanringen en atromen placts vind#,
Le voeding van cen. dussectie witkt iets af van het bovenstaande,omdat
Zen eenste de kabelveerstand eng Flein is en dueale de kabel niet
Mf G % e opneemgpoelen kan }Wc( ; Woﬁawxi de Apoowi?czit immens
Zoi ien eersde vordit de vo panning. /o
gesteld en met b Lod Zen ﬁJeede. wondt de codestroom {Zp € A ge~
/z.en,eld (in plaats van 5).9ndien er meendene luasen achten elkaar moeasten
elegzd, veadient ;"Le‘é aanbey: en op L2 Le,.;ém dat de fudu‘x.ﬂg
van ¢ le %uﬁ@f.dbwom steeds afe?e,(.{.zi uﬁ /wave,{ het "hilhen” wel mee zal
van heit van. "gaten doon dassen” en dus ook

van ﬂl/f"—pm% Lemen, waaroven ,&u&e/z mee/z.
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Cok voon de enkelbenige sectie, " inbowge " voloz hicronden een
opsomming den procedunepuniten, ? e 9

7)Schakel een UFJ-meten in het 12 A wisselsinoombeneiR in senie mei een
voedingskabel van het gelsodeende 4poons
B)Eemzpzf voon We&%&m def(;. 710 V secundain van de voedings~

7o, _

3)?:;12::% A% A4 R;aan de I-ziide,0p en,indien wansezig, het S{R,dan aon de

Amziide,a

4)_/15;19, ten goede spoonkontsluiting Fot stand en regel met de max, 0,6 Chm
weeratand. de stnoom af op ongeveen 10 - - mpre. .

5)ineng het A4 R nu af en het  indien darweris,op en sitel dacrvoon
dezelide wacnden in op 1 (secy en de eﬂAﬁzncf als gevonden na het

o Hecain 4. 508 i i RS s R VG T

G e hoo (ge weens in de Lgvoedd 7o) e Jcha~
/az,%ing gdﬁg’@;ie,ﬁia’d is bii een nieuwe Rortsluituwaonde van 7 Okm. (liin, )

Yndien de znkelbenine sectie voorgecodeend wondt,moet hij worden afne~
e,ldt’:%;medxﬂélmei%// ;ﬂ{?oja{wmkikdag{awﬂ;afﬁidﬁdﬁ%ﬁ
?ﬁ%ﬁem Zijdens het vo mej 5 Hz~pulsen, om mogelik te vroeg
afvallen van het TR (ndy needs Zidens dit voo enen) te voonrkomen,Sn dit

geval moet wel even de goede wenking. op 50 Hz nagegaan worden!
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Paragroaf 3
AV (ASR) en "hikken",

Hoawel het noch volledin behoont Zoit de .4po OWOZM noch ot
afe.z‘/r.emqo i het wel goed,als het umema Ae,émg,. even
e besteden aon sfrz‘ﬂonn it enden meen aanleiding. qeef;é Aot
het "fu/efeem. van de loc~gppanaiuun, ?oa/.d dat needs wend —armefwe/zaf in
pmmﬁ,?vmd&i}woﬁﬁ/ en elders,
Het 501 5@{;/&0,!,06&#’2 vin, dat de /?,(’.ezne in de ommpoa&m e
4pannin ncie;:. meen niet gedchikt Zin om effectiel "inein-
beinyvldoedend” e 72..1.’?!‘?.?!1 werken,

Verngitenkers ‘.-’C/UELOQ,G’}'L het aioracdnivean en devenen het benodiode
vermogen c.a, voon relaldbestuning,flet magnetisch-veld, dat om de
apoonaiaa aarweg.m. id en de m'”wzmbwe ovenrdnaant var. de Af)owwzfaa
naan de Lo z0 we. g'm’" nooal wigsel van aterkie.

Nogal dm wisaelend moger we wel zepsen,doondat de gpoonsitnomen,
onder. beide apoelen ook nogal sitenk wisselen in o,.wo,{i:ﬂ:‘/w ed uidgaand
adonaal van cfo tenkend moet daanentegen als ?Lei enins van
(Links en nechis jﬂ;@&ﬁ en conalant ni veau ziin, Het zal duideliR zin,
dat hienvoon bijzondere schakelirgen e fudp genocpen noeden upadon.

Schak e&n;eﬂ d,Le ::,,ﬁgw de vmieﬂkm vodop aan. het woﬁ'fa zetieon als
de veldstenRte en dus de q,emcﬂuc e 4ponnirg An a’e ¢~ cemgpoel klein
L4, maan de.z;ifde venatenken indomen als het o /o epikie mmaal needs een

ef'adbe stenkie hee £t Schakelingen, die dit allemaal audomatisch doen;
a’ue ardoatisch {lLQfL o'f.haez._rz uoafumﬂ van. de verdterken, de <terkite van
het aeleverde ammu,f bzheensen of controdenen.dn vakdermen worden dez
achakelinpen deshalve aangeduid ot :‘H/EHAJza/ad,mg,en d., we zo aulomatische
vodime eonirole, Legeniior /zdt:z ook wel. aangeduld met | SReschakelingen,
d. u‘a". 2o Jt.zijﬁnasz;ﬁe steniite mmi@q., fe invdoed op de veastering moeit
or Quhos vondrangd, wonder, widgevoend,Zsj moet enigazing achiten de
uuin aan lopen, andens zou bv, bii cen inkomend m’lﬂuj van 75 pulsen
pc_/t nunamf,dand de zoqenﬂarrd ”u,uf.dc/laz"e,lcude” o mo"—-a,apaﬁm niets
of nagenoeg, nicts "menken” omdat de 41/6%29@@ de vensterker pesdo-
diek Yopen” en "a’/c/m” dracien z Zou met als resuliaat een op de Loc.
achiter de v:;ju /iézﬂ ”.;Acég;:d mgmn..dv(cflam a’;{o /:_,mo{_i/é v et
20 v van vo e in e iowmn aan-
géﬁzﬁn aetnoly Jefn Zw’ Cen avenechts ultaat dus, nig een. Zprfa. s wednic
a/u@wzde 4panning ? (verwaterde cod:a?ﬂfy..l/ee Fo nemmen aanleidirn Ran
geven,, e Ve/z.traao,mpo, in de wenking W g daa}ralvc op on@.:v‘,e.ﬂ 7 sec,

eld,o bil d mote code 6é s + auimte! ongeveer
257. Aeconcfa in 6@,?@&5&%2&5““ = {k

flaan ousess dit vs/woxz,gm/v‘ ween een kans op hikken, zoals bAjRE

a,La wii naan figuun 27 kithen,
en wagn bv, ;‘Le;‘ oc,mo.(ce/z'fe bezcn noan de cmcfe/zﬂ kard o,aa;é

{ po.duéae-—laA/ zal de momentele spoonsitroomloop bv. zin, -:L[A in de
&Md &g}i‘ocﬁmvﬁn HHiende rr’ﬂzfa ;'414:; Zf.'e szz}fﬁfefa éeﬁw;_mff?w C_E/ /’C.Ec‘hiu,’ L
4 en die,behonend bii de Linken apoet wat TgeRn et
Paﬂl met al évefcem beide 20 doend> een min of meen pelik i&arﬁiﬂ op,
Zen "vamwenki ng." op de «&JC- 5

Bij het passenen von de dassen vernisseldt de veldstenkite onden de
gpoelen praritisch plotsel rg,muun ae . AW machal @&ﬂ heeft ongeveen &én
seconde nodig om zich op deze venandende itiugiie m ﬂodcn.’o



die
.d;ftmi eenaiaw’e J.nfaomencf&gn%al/vum;’g,t,

evm en Me l.{nfzm, ijna sdaande venstenker
me,fx.tcfoeﬁ Mcﬁaluueavaﬂendauanadaan
g: k .»"/u*é x:,e,a M op de luc. komen “hwee m_gnalm beschik-

die veel meen dan de ioen,ea:tane niveau-afiiiRing vm.éan.en en dus
moaq. enuijze een opdracht tod remmen producenen;m, a.w. de evnecade
"/w’e"}}i dﬁ. ontsidaan, ’ E

éen. andene, hik-oonzaak in de loop van de codestroom door de

omz‘a.v g,zpe Lioun 23) Jn de c czrbeeldmgz 220,) gecft de
ade: varde: pod troom,als de eenste as van een
/mdul:omendewzem A L4, ;‘Mle,dqami ed, onden beide spoelen
een wellawaar e,bé maar bruikbare Amoomaa/w%ﬁamtdeu
ec/u‘.m voonbi B 2 6} dan ontstaan er ernstige me&bﬁzfzﬁeden
Ohden één c{e.fz. 4po gﬁm me/z/zéa/ze. sinooin meen, fienin 14 verbete-
M;:% te 6aenq,madréozz iz.if oml.mam van de tussenkabel (ook wel senie-
% um&.na geno Z0 in .xg,um. 22 ¢ 4s aang
Nu doopt vana posiiic £ onder de ene Apocie%Zn stroom doorn de
4P00. (van bv, 10 A) en onder de mapoe/.a’ ?ﬁeamoom
; o/z.me de apoonsitaaf dLiggende verbindingakab ;f; eveneens
v i)
Lezzﬁg. Lo de mogelikheid van een op f/z.evfcmfe hik geElimineerd,
u.wuf nue bAizft big het passenen M.e R de stroom onden de Linker
ony e/zdenneemz‘.cﬁ.comfo de nechten /.Jpoef. cchu,fae_
(POVGJLEOPFO ambdag.eéndutve/wim/ew&eimigaard nu

en@dme,en eken minimum Z,( - de averechtse werking
mn.cie in de van figuun 21 ,inb en)wndfdcic{oon
de e,leaz‘/wmo’te achakeling de ,dpaeivexz/_l eﬂ/ee/w niet als een
hik apg,evai; Het vengnote e venachil,dat wel optreedt is ru_ei

hinderlisk)omdat dit geen no Apee,lz‘,doc/l/.xieo’dd de {Me van heit

"‘:1}_‘,’*@
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Paragraaf 4
Luskabels,

,.22 e’/l[jmvoofééwenﬁtje Aussenkabeld |. Aeﬂ;ﬂmﬂim&ngm} gd ogi: de
sk engemd. in hoofdstuR 2,paragraai3 worden uidgevo
socpele Yégmmﬂ) koperkabel, voo on van eeﬁ neo i Zij wonden
ook bij engelse wiasels,welke nechidoongaand met code gmeden
wonden, Foegepast om moellijkheden,als geschetsd in figuun 22, te
voonkomen.” Jege kabels lopen aan’ de buiten-ziide van de aanslagapoor~
staaf,boven de wissely, ing dangs en gaan even voon de taille van
de @(Mmdejdemde%ed@m&ggmvmaﬁdew | naan de
binnen~ziide van de aanalagopoorsiaaf, liet behulp van 4peci doon
éd—pﬁneel aan te brengen, klembeunels wonden zij over de g,d;daioelen
vo

Je neopreen is wanmtebestendio tot 90° (elsius; dat wil dus zeggen,
dat het niet bestand is tegen een flambouw voon wisselvemvarmingsoni-
sdeking SF K vanr van "anti-snecuwbrandens!

Jn het aloemeen is de opgewckie spanning in de dpoclen voldoende
voorn een goede werking,als de kean van de gpoel zich niet venden dan
20 cm van de stroomvocnende geleiden al bevindt, Fiquun 23a geeft
ongeveer het verloop van hef viak van deze minimaal bruikbarie veld-
wderkite om een losse kabel aan,Figuun 236 toont het verloop van dit
vdak in de buunt van een stroomvoerende spoonstaaf,

Ads en cen bijzondere kans bestaat op hik-verschiinselen,bv, doon
de acnwezicheld van vele Rontere atukken spoon achtern elkaar,of bii
een bijzondene opboww van de gpoonsiroomloopcincuits of ook dangs niet
Mo%aazﬁm%ﬁoaa, wordt de codestroom gevoend doon gﬂeg’{oa,o%iz
Adushk wedRe voonzien wondid een elgen voedings (Lie
) 20 e fooddatak % parao V;? i

flienbi; wo. amnRki, e gclsodeende~spoonstaay--achakeling
bij cen sectie-d van minder dan 700 meten niet meer wordt voor—
FAen van een balans wyoedmtc.e.onn’atioa{d nreeds -inﬁoo;if//»ﬂlfzj’

0.

paragraaf 1 wend owend, bij zulke konte secitic’s het in hed retoun~
been opinedende oe,&%n TcL e San lg. groot blkE Ze
wﬂdm,daid&égméammmmhatadm}m éocizmwli/ewl

vervonrzaken en daardoon speciaal in het rclaisgede het aanbrengen
van een balans impedanitie,om de bekende redenynoodzakeliik maakt,
(Zie ook figuun ).
DOITY TOLH WEL WEER
D;r

PLS DE RE7T064R $TQO0~ TER TS
VOOD 2AKECIN g iT
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Hoofdatuk 6
Paragraaf 1
De codelijnen en wat daanmee samenhang.

Joals wit het voorgaande duidelisk zal ziin gewonden,komi er in het
4poon. een codestnoomywaanvan. het aam‘cﬁafn}o'iddm per minqut bepaald
wond? doon het aantal bawegingen dat het anken van het (R per minuut
maakt, Dit (R moet dus op een’ of andere manien in rechtatnecks verband
staan met de beveillgingscincuits en dus indineki met de seingeving,

Het wondit d ve in gpeciale cincuits,de codelijnen,naan behoefte
aangesloten op pulsenende gelikatroombronnen,waanyvan’ het aantal pulsen
aéve/a mege& dum,v, de ?‘;('.‘Lg_;l)e‘zdd uit de beveiligingsschakelingen

e codetnanamitiens ((T'4).
gxs. ziin dus diverse pulsenende yoedingsbronnen,dic ieder hun eigen
wlaen pen minuut deveren.Zie 0ok het hieromtnent reeds in
ﬁooffa’mﬁk 7, paragraaf 2 vermelde.

Fehodve de needs daar genoemde code’s ziin en nog enkele code’s
als nesenve bepaald,nl. voon 140 Km/u : %glm voon het met 40 Km/u
beniiden zitaponen : 270 p/m.Hienbij wondt opoemenkit,dat de witacha~
émﬁév?%ﬂl voon het grootste deel kRomt ie/'ve/wczdenmd ) ,&mf Cfm

aanvakRen met #\1B~apraratuun ziin wi Jeze code 0Liift dan nog
slechts Foegepast Tf?gfr_ enkele fﬁm, zoaly vdéfrzfzieg/zdwp'bom_
nijden op nonmaal dubbel gpoon en het binnenniiden van baanvakien,uitslii~
besitend voon qoedenen ineinen.

Céén code betekent %Jfop”'. of als de machinist elke 20 seconden
een huwitoerknop bedient,als controle op zin waakzaamheid, riiden met
een snelheid van Zen hoogste 40 Km/w.in het geheel niet beleennn of
o Ay N W S 5 g
een ing.,Jit is i seend doon de apeci 4 ‘ng. .
achten deze knop,waanbi; een condensaton Ljdens 'ze;é dnukken van de knop
wordt opgeladen, leze condensator ontlaadt zich na het loslaten van
de knop doon de windingen van een relaisdpoel.lit relais bUifE zodoende
ale 20 seconden aangetrokken waanna het afvalt en een zoemen een
geluidssein geelt om de machiniat tot we.derom drukken van de Rnop
aan Ze.usponen, Te vdug achter elkaan drukken von de knop heeft cfazmbﬁ
00R ceen nut, want zolang het betreffende relais nog op is heeft het
i e i At ) e h i e el
# enziide 4 e o P e.e.a, V. 00 e
bij blokstoni 5"? de %/u'ie. baan, 61/./“200/1 Rontaluiting van een spoor
of bi apooﬁa neuR. e trein ontvangt dan,in de ripichting gezien,
véSn de. flaaia den stoningsoonzaak geen of niet voldéende codesignaal,
Ha. 2elefonisch kontakt met de Freindienstleider kan er in zo'n geval
o.m. dankzii de needs genvemde hkwiteenknop #och gereden wonden, Ceheel
orwenkzran makeriden © Alb-apparatiun mag in z0'n geval in verband met
e el ighuiit s son, led yobobhers s dood 1 makining ik dch,
wat kan door eensit de inein stil Ze zgelten met aangeslagen nemmen en
dan enkele speciale handelingen #e verrichten,don zou hii met "ontkop-
pelde” apparatuun verden niidend, vanaf het al eenden genvende punt van
de sdoningsoonzaak ineens weer een code ontvangen hedgeen "atniidia met
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de bedoeling van het zojuist uitgeschakeld hebben van de appanatuun
genoend. kan wonden en’ on Lenstond ot een noodnemming aanlei
ding zou geven,le veiligheid is dus gewaanbongd en de machinisit

L en zichgelf alechts mee,als hij in het in het_vonenstaande
geschetate geyal de controlerende wenrking van de All-appanatuun
z0u nachten buiten wenking te sitellen,

Hubu Het Lo immens op geen enkele manien voor de machinist waan~
neembaan wéln nu net precies het punt Ligt,van waarn af de sionings-
oonzaak %e,oa.meeﬂd i en en dus ineens ween codesinroom vloeit of oaat
vioelen,kontom waarneembaar Lsi

Pmy/zaaf 2

Je codeliinen bevatien per nijnichiing een aparte trafo~geliiknichter.,
Cen voonbeeld van een de/cqﬁb/e circuit voon de ngdmnr;_gmn y3
naan Links geeft figuun 25,0} ieden sein is een T voor. (normaal,
120 pfm geplaaitst, s sein ¥ veilig staat en dan minstens geel Zooni,
qgg,f@;mmem van nechts naan Links en bezetting van de sectie
AT eenst de AR wenken.Als die Znein dan vender komt en de gectie
&7 fﬁ?ai, gaat de LA wenken,waarbij dan de #=(R weer uitgeschakeld
wondf, De (R's inschakelende kontakiten ziin van het betneffende IR en
meeatal niet van het TPR om een dpoedigen coderning van de sectie
na spoonbezelting te bawertatellioen, hetoeen weer meewenkt aan het
voonkomen van het zo ongewensie i febren™,

Le cor:ﬂe,ff}h L aeheel spanninoeloos _;_'ﬂ,/_an;f; sein 4 nood Foondts (HR a,;f).
Coevas 7ol wel 2ot wat m}tffd'/dve/i&m Leiden,daarn de opdrachi,welke
uit de vertaling van de venstrekte code volgt,dineki geheel moet
wonden opgevolod,

Eerst,na het maamanej;den padsenen var. een aeel Honend 4 a,ba-é ’

EVEILZ‘%AZA' woon. doornijden en dan later gaan nemmen z i
22% goed mefgﬁéoz‘/zein nog al ew,ov%ezw zonden dineRkit _g(;vam,”
gebeunt kan nu niet meen.” Je nemkromme van vaoegen ( 9 in fiowun 26)
zal wonden vervangen doon die van nu (I in figuun 26), hedpeen betekent
ti:;rj m::d de totale weg een langen stuk met een dagene anelheid beneden
zal wonden,

Soms ziin de kontakten van heit spoon in de codeliin van het TPR
maan. dat wenkt dan iets loter dan het TR en geeft ij een elitke
exitna linbelasing doon het dan even staan van twee (R'4.”

In de codelinen ziin degelfde secties ventegeruwoondiod als in het
HR~cincuit van /ﬁl g o gevende sein, dus bii storing van een dezen
TR's is en geen code gﬁ@t punt van sioning.
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fe machinisi heef? cen ableau in zin sezichteveld (Liquun 27),
wacrop meldler memwppm '»hgemog . Cen ionaal kLinkAt
Ledene Reen het seinbeeld van oroen naan geel gaat,en teken dat
en genemd moet worden, Hienbi wordt de nemueg ‘als het ware verkont
doon de onvemmiideliik b irde neactie~tid van de machiniat en

doon. het vasititaande,doon de appanatuun acngeboden Ljdvak om te nea-
genen,dat drie seconden bednaagtiiiienbii moeten dan nog een paar secon—
den vernekend wonden, nodig voon de werkingstijd der appanatuun.

Het uiteindeliRe efiekt van e,esa. i4,dat de minimaal benodigde
nemwey bij een snelhedd van 120 Km/u eateld moet worden op 1140 meter,
/Lesz%een Inhoudt, dat de bestaande 6£Mm9ten daaraan asngepast moeten
wond.en,

In codeliinen langen dan 7300 meten moet adenverdubbelino. wonden
e%?oui om een goede wenking van de laagohmise (R's (17 Chm per
Ofui ie.; chenen, Soms Ls hien efig. voorschak ee/de ﬁvm:jfc.
in de Reten q,ep.laax‘diom venbeknachtiging van die | R's,die
het dichtate bij de 30%;@1 afmamloten wi% £o sluiten.lie fCﬁ”A
fazzgzg,en dus a ko, wat szweemiand mee,

De in serie met de doorgaande codeliinen aedchakelde TR-Rontakten
achakelen bii gpoorbegetting,dus ook zonden dat en van enige storing
Sonche iaydo "achter de drein Licpende" atukken codelin af,zodat
cen eventueel voloende #nein,bv. doonschictend of nijdende op zi
na telefonisch overdeg met en toesterming van de treindi :

9één code onx’:va’lzﬁen on daatate ine Le wondi deze ovenge—
Gomen. doon het HR-kontaki,dat viak achiten de gelinichiten in de code~
diin &8 opgenomen.tiéenuit volod,dat een volgende Fnein geen code kan

ondvanger, zolang het betneffende sein nog. nood toont.
Adnnemende,dat het begrip "codelin” thans enige gestalie heeft
geknegen, heeft het zin om de aandacht e richien op jiguun 26,waarin
;ﬂmwaﬁaﬁ% van de codelinen,welke behonen bii een 4tuk van
Lach blokstelsed voorzien vaje~baan. 4poor, i veuwenk

%
Jit spoon moet in beide nichtingen mei code bereden hunnen wonden.,

o
4
3
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Paragraaf 3

Schakeling voon enkel-gpoon met van beide kanten coderingamogeliskheid,

Figuun 26 geeft het principeschema ween,dat behoont bii het spoon
van_sein 4 o d£ 2y nespecitieveliR van scin 1 toi sein 3{". iy
De 15 1 met o.a, een (7 is g in de nelaiskast bii de seinen
7 en 2. [e 1§ 2 eveneens met o.a. cen (1 zit in de nelaiskas bi
::i.e seinen 3 en 4, De ABLR en de B(-{R bevinden zich onderweg, bii
e 4poo é
w%n%memﬂe&nmmdbtdmm, dan is de gana van zaken
volgt:
Je seckie ( wondt op een gegeven moment beget,Sein 4 vali op rood.
Je 4 SR komt op_en venbrezki voorlopin de venbinding van 15 2 met
de codeliy Flguun 29 44 een geﬁ?e@iw%&e om nog eens even
te zien %Ige djﬁagaai & needs bezed, (T ook begei,ﬁ_’}?\.’ nog ndt niet
a%evdlm, on SR op,houdketen ook nadat HR afveld,Situatie
bliift nu onvenanderd. 4o de % ween opkomt,
Hierdoon is bereikt,dat "achierna voeden! is uiloesloten;ziz ook
het kontaki van 1 SR,wenkzaam bii de andene nijpichting.

Het afvallen van het (IR schakeld het H(7: inwefzkiné;op de
voeding van 15§ 1.l sectie (] wondt nu gecodeerd vanaf het punt X,
(fgen 3 de dnein ween wat venden aekomen is,wondt de sectie
LT bezehflet BIR achakeld het ABLR in werking en het nog wenkende
AR uit,le sectie BT wondt nu van codestroom voonzien vanaj het
pun Yy enz,Als en godang het sein 2 is afgeneden voorkomt het 2 HR-
kRontalit het voeden van de cocfe;zﬁiunatm op cen valg,endc Anein,
.»ﬁeg,eéka& a’m ndmmen cen code onvangen zolang het blok achter sein 2
n.09 867_, A,

Het achema ig min of meen symmetrisch, 7 de werking van e,e,a.
R e e

bubbedpolig. achakelen i niei nodig omdat by elk gpoon een eigen
codeliin behoordt en men van het axioma wiigaat, dat bv, een sduiting
nimmen op Zwee (olaaioen, Litkendiid zal opireden en dan ook nog 29,
dat twee codelinen "acn n Romen Ze hangen”.

Voornaam Lo dat de (R goed werktflet nedais ontvangt een rimpe-

dige gelikapanning,dic il 0oR nog alootegeuiize worddt gegeven,

u‘:ﬂ&&f end oven de apoc vinden hicnin en,
omdat bii proeven 44 gebleRen dat zodvende de wenking den (R4 ver~
betend kon worden.fen zekene vervorming van de door het (B te ven-
wenRen puls io niet ernsiig stonend 5;2% Leken, De Zneinappanatuun
"Riskt" ayhyw, alechits noar de afstand den godffronten : de afatand
a in fﬂig,cm 30,
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:lr"oo;HAﬁJz 7

Paragraaf 1
Crkele speciale cincuits,automatisch blokatelsel
met daanin een handwissel,

Jn Liguun 31 is een sedeelte van de codelijnen weengegeven,van
bv. een automatisch blokstelsel waanin zich een handuwiisel bevindt
a.}aimeitl)e/w{p van een U 7 C—Acf:ﬂke&g&eﬂe&l N PR inde
beveiliging Ls opaenomen.

Lii een Znein, komende van linka,werkt bii het bezetten van de
sectie IT het JEAR via KPR op en TR af,daarbii voeding ontvarngend
van rechia Lii een rnein van nechits naan Links werkt de o old-(R ?u,
bezetten van de sectie [T eveneens via de NJPR op en de UIR af.
Je voeding komt hierbii nu van Links,tet tussenligpende OfR~contact
verbreekt de doongaande codeliin zoals dat in de seincincuits ge-
bruikelik is, g

Uit het voongacnde volgt,dat het niet juist zou ziin belde

MiPi~contacten Le vervangen doon één, Fussen het UI'= en het
DTR~contact ingeplaatst, want dan zou bii om een of andere neden
argevallen /;ﬁ Bch code gegeven wonden bij het bezelten van de gectie
ﬁ%? [ jedm/z hienbij wat nedenen kunnen ziin voor he . afvallen van het

Jamagﬂaagf 2
Fen gpeciaal cincuii betreifende een AK I,

igunn 32 geeit de achakeling van de codeliinen ter hoogte van
een A, Deze 7KJ is gelegen in ‘een stuk enkel spoon,dat van beide
kanten ‘;’:;’2 met code beneden moet kunnen wonden,
 Je Ll-sectie is voonzien van een luskabel,welke met vooncodening
Junctioneent,fle (R venzonot dus de codening van dege lus én van
de sectie (T bij een irein van nechis naan Links, Cij het begedien
van de secti (f?r doon zo'n trein is de strvomdoongang als met
e ——— even, Van' de Linken geliikstrnéomvoeding, over de nog
gesloten /.'Tf %jﬁ—-coniac,ten‘,tm en TSR via het nu gemaakite (T-contacit
en de O%R apoel tenug.,
Z de tnein de BIR bereiki moet de codening dédnzaan,
ondonks dat zometeen de sectie (T vnii komt. ‘at Ran nu via de
A,zﬁwonda;}p, die is aanoegeven met 000000000, (via ATR op,:7R nu af,
nacn de (R spoel en *teru naon de voeding Links),
Het [TPR-contact, en aan de andene Ront het AlPhi~contact,
voonkomt nu dat en ndch een clrcuitje zou ontataon, nl. met xoooox
aangegeven en doon de (R 4 el _voenend,rierdoonheen zou 65"-;' bezeit~
ﬁj van de f/% 1:; -69/2 het =R spoelije atnoom kunnen ,ﬁ,mlf??‘{l’ méi
gevolg dat R niet meen wenken zou vanwege e ophefiing den
velden in het ACLR, = 2 ;8 = F
Het TSR komt op bii het bezetten van de Sl=sectie en doet gijn wenR
in het "omachakelen den aankondigingen”,mazn voonkomt tevens in dit
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cincuiit; omdaxf hii opé,&a;,{i totdat ,in dit geval, de AT secitie ween vaij
R mgaﬁ;ﬁm st gt de e T8
bezet is. u en met van de A Vo
5 In de code,&menggefw de ovenbruggingsnelais van de
ow (ﬁ/._;/f en 55?’ Ze wonden of ,efwmen Omdat echten
voon richtinoen cecombin g:j-'n Lo dit niet moge-
. De fl/ 545_5” 6aoﬁcomfacim wid de seinstuning Zin duws ve/zvarzg,erl
on.een/fx backeontact hien, Lit is een GIJ{A e veavang
om de volgende, zii het enigs buiten dd? beatek e nedenen,
e ielal o i gl o g ool "
a e 2Ll ol g '”4‘5 0n de - ar ;’,
2) achten afe Znein het TR van de nudderwec,ae niet m?%

3) bv. doon een stoning een nad MR o 54!{)
50 fai 7o o,evu.f. u bovendien /wi !5? op moeten zin uul}/zeft JVJ?' ov"
op 6 iiyen, i‘) 1SR in de cod
In. hel 23 val 6-& de ovenwes 6@;& doon het [R-contact:
de cade,&: cfza/e

In hei j‘e geval aaazi de ovemweg dicht en bLE hif dicht, van welke
ﬁgrut :Jé/z of en iets nadm,t,g(ﬂai nu de codeliin’ niet a@@cﬁafaa{d behoeft
woden,
H.B, Onden de ovemweg gaat dich# wonde in het bovenstoande ook vernstaan

/Le,i An wez:/‘\wlg, Aneden ‘van de ma/wcﬁmnwmcﬁtmg,gn van een AKI,

Panagraaf 3
Fen gpeciaal cincuit,betrei{ende een AKI,uaan viakbij seinen aeplaatst gij,

F—lgmr/r. 33 geeft een deel van het codeliin-circuit waarn een : ARG~

dussectie is met aan waeA/J;szm vm d.e ove een automatioch scin,
%meuwfze,&ud we het A L7 % afmfnoxzmaalav’

s zien
Ziinde &én van belide,no odannde, SEIRE
ezz.é'z/'agtwadtz?/f? e,tcfzwfﬁjl?;:ﬁ?lw )
ﬂuf LR onthoud? a../v_.w dat sein 2 Groen stond, voondat dit
Rood doon het begetten van de sectie BT DT it Geachiad® doon
eer varn @ Riechts komende Zf'/LE‘,UL en nist zomaan eend doon een sioning,
wondt in de gaten g aehouden doorn het Sf'i, waarover. aadeliir IR meen.

Zie nu het /f.e,[ax_/_}-:é;dcﬂz.aa/zam dat xluL\_xwp e,f/w}ef-zmq, h_ee}tz. in
Liguun 3. Doon het instellen van de rijveg van nechis naan Links
,foon,ton. sein 1 Rood, de DR van sein’ 1 14 dus af. gegaan oo

buam via hat nog aemaakte contact van de 2 DR, "Wl

cfe. /eomencfg Znein de Ll-sectic 69%64% dan va,fi de BIR of, daaana de
BIPR en dus de 2 HR en de 2 [R. het diagnam L4 2o glen, cﬂfu‘de
houdketen van heit ECH? gevonmd wxza’,é het moment dat de BTPR af-

gevallen i en h@t@meezg nodia heelit om Ze gaan
a.?{va/lm dan het BI7} noafu; heeft om én e achakelen ( de over-
alagtiid van het BIFR s de houdketen van het AR aemaakt vés
de opkomketen cﬂowz het opem.ende [fmcontact wond? vmbxwfcen.

:‘/lg,evo i defcmmd,fva&mmmmw
met de els naar wii carnemen onackomen 2 S de coa’e/z,mrz afoezf
voordgaan in de lus van' de sectie B,
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Het SR~contact "Rkt of het scin nood werd doon een. tneln, immens
het SR komt alechis op als,nadat de sedtic (7 bezet wend, ook de
dectie LT 525225 werdDe combinatic van A LR= en Jh=contacten
geeft juist de informatie, die we nodig Rebben: het sein stond
groen en werd Zoen doon cen inein gepadseend,

Stond.het aein geel, dan, hamt het BLR niet op, (aanom niet?),
m/eanexzcimgeencodeop e dus ven wonden als het scin 2

d

wordt afgereden, Je SR~ en AL R~co Runpen niet vervangen
worden doon een LfR-contact, want dan bestond de hans,dat bif %_ediomcfe
BIR en daardoon rood tonend scin 2 een code 120 op de sectie [ ] gezet
zou wonden,Zou een trein de sectic L7 beget houden of zou de _‘77?9_:‘_
door een atoring na cen trein niet meen opkomen, _waanbij wel de (T
Ztm, dan blyft de 2 R af en zou de sectic [T code houden, vare

L niet voorkomen doon dan gesloten siaande 3#—@112‘&0&11, die de
v 03f fi~condacten in de tnafovoeding van de sectic (7 ovenstroppen,

de (IR gerust op kan kemen maan er geen ((ode op de it (7
ontsZaan,
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{en emplacementanciwerk, Liguun 35,

In de emplacementanetvcrken voor de codeliinen zit veel overeen~
Romat, hoe Ran het ook anders, met de cinewits den seinbedienings-
redais, Voon cen snellene werking den codeninoanelais’ wordt de
voorReun gegeven aan [Re-contacten in plaats van TFR-contacten,hoe~
wed dit doms doon gebrek aan contacten niet ocheel doon Ze voenen is.
it bliskt dan echter geen onovenkomelike begwanen met zich mee e
brengen, daan de af Le schakelen Liinen nooit z5 lang zin,en en geen

saande (R4 in voonr komen, i
 Het voonbce ; Lo vif widleReunig gekozen, moan foch
28, dat het de meest voonkomende elementen béﬁ

Wissed T B is een wisscl 1 : 15 en mao derhalve hrom met 80 Km/u
bereden wonden, hetgeen genealiscend is doon het aansluiten van het
(R op een F 120~ M2, negpectievelitk F 180-N12 afhankelisk van de
wisselstand, : i
Viased 3 A Lo cen gewoon wissel 1 : 9, zodat bii hromme stand
geen code gegeven behoelt te wonden,d ve in de nechtdoongaande
codediin alleen een 3 MY R-contact, '

“en (R mag alleen kunnen werken als de wissels vast Ligoen,hetgeen
waagé gecontrodeend met het zelfde /i~ of SSR als in het seinbedie~
ndngacirncuid,Indien en echten voonbij een scin geneden wondit na loodsen

de rein, en de wissels dus nict vast Liggen (althans - of SSR niet
af),dan kan e onder deze omstandicheden dus nimmer code gegeven wonden
en 0ok niet ontvangen wosden ondanks dat het voloende sein wellicht
needs groen ataat ‘en en bij cen nommale gang ven zaken al long ween
code _gegeven zou wac{enaz}ulke aiduaties ontstaan hiern,omdat normaliten

de AlB~o needs voonafoaand aan het betreffende sein verstnokt
wos iid de pen viiueel miaineanbane Adﬂgﬁlﬂlﬂ,’} versinekie opdnachit
altidd geldt vanaf het betnefende scin. |

flet aythmisch ondenbreken van de N12 heeft als voondeel, dat men
zoals in ons voonbeeld met het bovenste s#uk van het schema direct op
een sted DR kan aanaluiten. )

B een baveging van sein 6 naan het noorden kan in de (R-voeding
de selectie 120 of 180 , vinden d.m,v., een M8 contact dacr de
wiaiz,fcon,f/zoiefwlaa (NAR) needs in hetzelfde circuit even venderop
voorRomen,
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